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liui‘ Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

(X))

Nazwa ocenianego kierunku studiéw: FIZYKA TECHNICZNA

1. Poziom/y studidéw: studia | stopnia, studia Il stopnia

2. Forma/y studiow: studia stacjonarne

3. Nazwa dyscypliny, do ktorej zostat przyporzadkowany kierunek?

inzynieria materiatowa,
nauki fizyczne

W przypadku przyporzadkowania kierunku studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny:

a. Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktorej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie
wraz z okre$leniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej w ogdlnej
liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku.

Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodacej
liczba %
inZynieria materialowa
studia | stopnia 115 55
studia Il stopnia 50 56

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okre$leniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogodlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiow na

kierunku.
Punkty ECTS
L.p. Nazwa dyscypliny
liczba %
1. nauki fizyczne
studia | stopnia 95 45
studia Il stopnia 40 44
2. pozostate dyscypliny
studia | stopnia 0 0
studia Il stopnia 0 0

1Nazwy dyscyplin nalezy podac¢ zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. 2018 poz. 1818).

2W okresie przejsciowym do dnia 30 wrzesnia 2019 uczelnie, ktére nie dokonaty przyporzadkowania kierunku do dyscyplin
naukowych lub artystycznych okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668, z pdzn. zm.) podaja dane dotyczace dotychczasowego przyporzadkowania
kierunku do obszaru ksztatcenia oraz wskazania dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktorych odnoszg sie efekty ksztatcenia.
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

%

Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow

PROGRAMY STUDIOW OD ROKU AKADEMICKIEGO 2019/2020
STUDIA | STOPNIA

Uchwata nr 17 Senatu PK z 26 lutego 2020 r. w sprawie sprostowania uchwaty Senatu Politechniki Krakowskiej z 25 wrzesnia 2019 r. nr 79/d/09/2019 w sprawie
programéw studiow kierunkow prowadzonych na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki Politechniki Krakowskiej (FT studia | stopnia).

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki w Krakowie
Nazwa wydziatu lub wydziatéw: WYDZIAL INZYNIERII MATERIALOWEJ | FIZYKI (od 1.10.2019)
Nazwa kierunku: FIZYKA TECHNICZNA
Poziom ksztalcenia: | stopien
Profil ksztatcenia: OGOLNOAKADEMICKI
Dziedzina lub dziedziny nauki:* dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych, dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina lub dyscypliny naukowe z okre$leniem procentowego udziatu efektéw uczenia sie dla kazdej dyscypliny:’
INZYNIERIA MATERIALOWA (55%), NAUKI FIZYCZNE (45%)
Odniesienie do
Symbole KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE . charakterystyk
P uniwersalnych charakterystyk 8 >
kieﬁ:ﬁti’ow i charakterystyk drugiego stopnia drugiego stopnia PRK
Wy Obowiazuja dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie w roku akademickim 2019/20 piervysz;gzm PTK hiv - kompetencje
i w latach nastepnych SHLIE =l inzynierskie
1 2 3 4 5
Kod Kod Kod
WIEDZA
sktadnika opisu sktadnika opisu sktadnika opisu
ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca zagadnienia
analizy matematycznej, algebry oraz elementy matematyki
K WO01 stosowanej, w tym metody matematycznych fizyki i metody P6U W P6S WG
- numeryczne niezbedne do postugiwania sie aparatem - -
matematycznym i metodami matematycznymi w opisie
i modelowaniu zjawisk i proceséw fizycznych
ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze ogéing
w zakresie fizyki i technicznych zastosowan fizyki niezbedna
K_Wo02 do rozumienia i opisu podstawowych zjawisk fizycznych oraz P6U_W P6S_WG
rozumienia roli fizyki w r6znych obszarach techniki i technologii
ma podstawowag wiedze w zakresie elektrotechniki,
K_WO03 | elektroniki i metrologii niezbedna do formutowania i P6U_W P6S_WG P6S_WG
rozwigzywania prostych zagadnien technicznych
ma podstawowg wiedze w zakresie technik komputerowych,
K W04 w tym metodyki i technik programowania, grafiki P6U W P6S WG P6S WG
- komputerowej oraz obstugi i utrzymania narzedzi - - -
informatycznych niezbednych w technice i fizyce
ma szczego6lowa wiedze zwigzang z zagadnieniami fizyki
wspétczesnej, niezbednymi do rozumienia podstawowych
K_W05 mechanizméw fizycznych i wykorzystania wiedzy fizycznej P6U_W P6S_WG
w technice i technologii
ma elementarng wiedze z zakresu atomowej i molekularnej
K_W06 budowy materii, mechanizméw proceséw chemicznych i ich P6U_W P6S_WG
zastosowania w technologii wytwarzania nowoczesnych
materiatdw
ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych i
K_WO07 | wspéiczesnych zastosowaniach fizyki w wybranych P6U_W P6S_WG
zagadnieniach technicznych i technologicznych
ma elementarng wiedze na temat zasad funkcjonowania
K_WO08b | i eksploataciji aparatury, urzadzer i systeméw P6U_W P6S WG P6S WG
wykorzystujgcych metody fizyki technicznej
4
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(X))

K_WO09b

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty do
projektowania, modelowania, symulacji i wytwarzania
przyrzadow i urzadzen technicznych oraz rozwigzywania za
ich pomoca prostych zagadnien technicznych i badawczych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W10

ma podstawowg wiedze dotyczgcg odpowiedzialnosci
zawodowej i etycznej w zakresie jakos$ci wykonania i zasad
eksploatacji urzadzen technicznych oraz wiedze niezbedna
do rozumienia spotecznych, sSrodowiskowych oraz innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K_W11

ma elementarng wiedze w zakresie ekonomii, zarzadzania,
zarzadzania jakoscig, prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej i przedsiebiorczosci

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K W12

ma podstawowg wiedze z zakresu ochrony wlasnosci
intelektualnej, prawa autorskiego i prawa patentowego

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K_W13

zna jezyk angielski (lub inny jezyk obcy) na poziomie
Sredniozaawansowanym (B2) w stopniu wystarczajagcym do
czytania literatury z fizyki ogélnej i technicznych zastosowan
fizyki

P6U_W

P6S_WG

K_W14b

ma elementarng wiedze w zakresie wybranych dziatéw nauk
technicznych z obszaru elektroniki, metrologii i
komputerowego wspomagania pomiaroéw i proceséw
technologicznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W15

ma elementarng wiedze w zakresie fizyki klasycznej oraz
podstaw fizyki kwantowej, w szczegolnosci:

a) uporzadkowana wiedze z zakresu mechaniki punktu
materialnego i bryty sztywnej, ruchu drgajacego i falowego,
mechaniki ptynéw, pola elektromagnetycznego, fizyki
statystycznej i termodynamiki oraz podstaw mechaniki
kwantowej,

b) podstawowa wiedze z fizyki atomowej i fizyki fazy
skondensowanej

P6U_W

P6S_WG

K_W16b

ma wiedze na temat zasad przeprowadzania i opracowania
wynikéw pomiaréw fizycznych, niepewnosci pomiarowych i
metod ich wyznaczania

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W17b

ma podstawowg wiedze w zakresie metod komputerowego
modelowania zagadnien fizycznych, ekonomicznych i
biologicznych i socjologicznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W1is

ma elementarng wiedze w zakresie fizyki nanomateriatow
oraz fizyki nowoczesnych materiatéw stosowanych we
wspéiczesnych technologiach

P6U_W

P6S_WG

K_W19b

ma wiedze na temat fizyki faz skondensowanych, w tym
fizyki potprzewodnikéw, materiatbw magnetycznych i
uktadéw mezoskopowych oraz podstawowych metod
badawczych stosowanych w fizyce ciata statego

P6U_W

P6S_WG

K_W20

ma wiedze w zakresie fizyki technicznej dotyczacej podstaw
technik i technologii multimedialnych, w tym projektowania i
wizualizacji zjawisk fizycznych, fotografii i komputerowej
analizy obrazu

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Kod

sktadnika opisu

Kod

sktadnika opisu

Kod

sktadnika opisu

K_U01

potrafi korzysta¢ z przekazu stownego i graficznego tresci
nauczania charakteryzujgcych sig rygoryzmem
matematycznym i logicznym,; potrafi pozyskiwaé
informacje, dokonywac ich selekciji, interpretaciji oraz
integracji ze swa dotychczasowa wiedza

P6U_U

P6S_UU

K_U02

posiada umiejetnos¢ pracy zespotowej oraz
porozumiewania sie przy uzyciu réznych technik
informacyjno-komunikacyjnych w srodowisku
zawodowym

P6U_U

P6S_UO

K_U03

postuguje sie jezykiem angielskim (lub innym jezykiem obcym)
na poziomie $redniozaawansowanym (B2) w stopniu
umozliwiajgcym czytanie ze zrozumieniem instrukcji obstugi
urzadzen technicznych, dokumentacji technicznej, artykutow i
podrecznikéw

P6U_U

P6S_UK
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K_U04 b

potrafi przygotowywaé udokumentowane opracowania i prace
pisemne, w jezyku polskim i w jezyku angielskim, dotyczace
omowienia wynikéw realizacji zadania inzynierskiego

P6U_U

P6S_UK

K_U05

potrafi przygotowywac i przedstawi¢ prezentacje ustng w
jezyku polskim i w jezyku angielskim, dotyczaca
szczegOtowych zagadnien z zakresu fizyki i techniki

P6U_U

P6S_UK

K_U06 b

potrafi identyfikowa¢ problematyke fizyczna w zjawiskach
naturalnych i procesach technologicznych oraz wykorzystywac¢
metodyke badan fizycznych (eksperymentalnych i
teoretycznych) do rozwigzywania zadari inzynierskich

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_UO7 b

potrafi wykorzysta¢ poznane metody eksperymentalne,
symulacje komputerowe i modele teoretyczne do analizy i
rozwigzania problemoéw inzynierskich

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U08 b

potrafi dokona¢ doboru metod, technik i urzgdzen wiasciwych
dla przeprowadzenie pomiaréw i eksperymentéw w fizyce i
technice

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U09 b

potrafi analizowa¢ dane eksperymentalne, interpretowac
wyniki, ocenia¢ niepewnosci pomiaréw, wyciaga¢ wnioski

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U10

potrafi wykorzysta¢ poznane zasady, metody fizyki oraz
odpowiednie narzedzia matematyczne do analizowania i
rozwigzywania typowych zadarn i modeli z fizyki klasycznej i
kwantowej

P6U_U

P6S_UW

K_U1l

potrafi postugiwac sie typowymi narzedziami informatycznym
do projektowania, modelowania i symulacji komputerowych
wybranych zagadnien fizycznych i technicznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U12

potrafi dostrzega¢ konsekwencje systemowe i pozatechniczne,
w tym Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne wprowadzania
konkretnych rozwigzan technicznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U13

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U14

potrafi wstepnie oszacowaé koszty planowanego zadania
inzynierskiego

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Kod

sktadnika opisu

Kod

sktadnika opisu

Kod

sktadnika opisu

K_KO1

rozumie potrzebe podnoszenia swoich kwalifikacji,
rozumie koniecznos¢ nieustannej adaptaciji swojej wiedzy
i umiejetnosci do zmian zachodzacych w technice i
technologii,

P6U_K

P6S_KK

K_K02

ma  $wiadomo$¢  pozatechnicznych  konsekwencji
zastosowania metod fizyki technicznej (w tym jej wpltywu
na $rodowisko) i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

P6U_K

P6S_KO

K_KO3

potrafi pracowaé zespotowo; rozumie odpowiedzialnos¢ za
dziatania wtasne i innych oséb

P6U_K

P6S_KO

K_K04

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

P6U_K

P6S_KK

K_KO05

rozumie zasady etyki zawodowej, prawidtowo ocenia¢ wktad
cztonkéw zespotu do osigganych wynikow jest Swiadom i
docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w wykonywanym
zawodzie

P6U_K

P6S_KR

K_K06

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy

P6U_K

P6S_KO

K_KO7

rozumie potrzebe popularyzacji osiggnie¢ techniki i
nowoczesnhych technologii

P6U_K

P6S_KO

K_KO08

rozumie potrzebe przekraczania barier pojeciowych i
jezykowych w komunikacji z odbiorcami swoich wynikéw
badawczych i rozwigzan technicznych.

P6U_K

P6S_KK
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

PROGRAMY STUDIOW OD ROKU AKADEMICKIEGO 2019/2020
STUDIA Il STOPNIA

Uchwata nr 79 Senatu PK z 25 wrze$nia 2019 r. w sprawie programéw studiéw kierunkéw prowadzonych na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki Politechniki
Krakowskiej (Zatacznik 2 do Uchwaty Senatu dla FT studia Il stopnia).

%

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki w Krakowie

Nazwa kierunku: FIZYKA TECHNICZNA

Nazwa wydziatu lub wydziatéw: WYDZIAL INZYNIERII MATERIALOWEJ | FIZYKI (od 1.10.2019)

Poziom ksztalcenia: Il stopien

Profil ksztatcenia: OGOLNOAKADEMICKI

INZYNIERIA MATERIALOWA (56%), NAUKI FIZYCZNE (44%)

Dziedzina lub dziedziny nauki:* dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych, dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina lub dyscypliny naukowe z okre$leniem procentowego udziatu efektéow uczenia sie dla kazdej dyscypliny:"

Symbole efektow
kierunkowych

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

(Obowigzujg dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie w roku akademickim|
2019/20 i w latach nastepnych

Odniesienie do

uniwersalnych
charakterystyk
pierwszego stopnia
PRKY

charakterystyk
drugiego stopnia
PRK
- 0g6lnych*"

charakterystyk
drugiego stopnia PRK

- kompetencje
inzynierskie

3

4

5

WIEDZA: ABSOLWENT

Kod

sktadnika opisu

Kod

sktadnika opisu

Kod

sktadnika opisu

K_WO1b

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w
zakresie fizyki, w tym mechaniki kwantowej,
fizyki ciata stalego oraz wybranych zagadnien
fizyki wspoiczesnej

P7U_W

P7S_WG

K_WO02b

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
zaawansowanych metod numerycznych i
zaawansowanej analizy danych pomiarowych oraz
matematycznych metod modelowania komputerowego

P7U_W

P7S_WG

K_W03

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
dziatéw fizyki technicznej objetej wybrang
specjalnoscia, w szczegolnosci z: metod
modelowania komputerowego w fizyce, fizyki
nowoczesnych materiatéw i nanomateriatéw,
fizyki stosowanej w technologiach
multimedialnych

P7U W

P7S_WG

K_WO04b

ma szczego6lowa wiedze w zakresie stosowania
specjalistycznych procedur pomiarowych,
elektronicznych przyrzadéw pomiarowych i
komputerowych systemoéw pomiarowych w
technice i gospodarce

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_WO05

ma pogtebiong i uporzadkowana wiedze w
zakresie technik komputerowych, w tym
metodyki i technik programowania, w
szczegoblnosci komputerowego przetwarzania
obrazu i sygnatu oraz komputerowego
modelowania zjawisk i zagadnien fizycznych,
biologicznych i ekonomicznych, socjologicznych

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

K_WO06

ma poszerzong i uporzadkowana wiedze w
zakresie wspotczesnej fizyki naturalnych i
sztucznych uktadéw o rozmiarach
nanometrycznych ze szczegélnym
uwzglednieniem ukltadéw stosowanych w

nowoczesnych technologiach

P7U_W

P7S_WG
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K_WO07b

ma poszerzong i uporzadkowana wiedze w
zakresie wspotczesnej fizyki ciata statego i
inzynierii materiatéw ze szczeg6lnym
uwzglednieniem materiatow
potprzewodnikowych, magnetycznych,
ferroelektrycznych, mezogendéw i materiatéw
interkalacyjnych oraz cienkowarstwowych

P7U_W

P7S_WG

K_WO08

ma poszerzong i uporzadkowang wiedze w
zakresie fizyki technicznej bedgcej podstawg
wspétczesnych technologii przekazu
medialnego, obrazowania medycznego i post
podukcji medialnej

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

K_WO09b

ma poszerzong i uporzadkowang wiedze w
dziedzinie nowoczesnej fizyki komputerowej w
zakresie zastosowan do modelowania zjawisk
subatomowych, molekularnych,
mezoskopowych i makroskopowych

P7U W

P7S_WG

K_W10

ma poszerzong wiedze o trendach rozwojowych
i wspotczesnych  zastosowaniach  fizyki w
projektowaniu i wytwarzaniu materiatbw dla
technologii i nanotechnogii oraz w technologiach
obliczeniowych i multimedialnych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K Wil

ma niezbedna wiedze do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, oraz ma podstawowg wiedze z
zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej, prawa
autorskiego i prawa patentowego

P7U_ W

P7S_WK

P7S_WK

K_W12

zna dziatajgce w regionie jednostki badawcze i
firmy wykorzystujgce techniki modelowania
komputerowego, nanotechnologie oraz
multimedialne techniki obrazowania oraz
warunki tworzenia nowych firm i form
indywidualnej przedsiebiorczosci, postugujacych
sie tymi metodami

P7U W

P7S_WK

P7S_WK

UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT

Kod

skfadnika opisu

Kod

sktadnika opisu

Kod

skfadnika opisu

K_U01b

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych wtasciwych Zrodet (takze w
jezyku obcym), dokonywac ich krytycznej
selekcji, interpretacji oraz integracji ze swa
dotychczasowa wiedzg, ukierunkowywac i
realizowa¢ samoksztatcenie

P7U_U

P7S_UU

K_U02

posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie
przy uzyciu réznych technik informacyjno-
komunikacyjnych w $rodowisku zawodowym
przedstawicieli fizyki technicznej wybranej
specjalnosci oraz z partnerami i odbiorcami
swych produktéw (réwniez w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym)

P7U_U

P7S_UK

K_U03b

postuguje sie jezykiem angielskim (lub innym
jezykiem obcym) na poziomie zaawansowanym
(B2) w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania
sie oraz umozliwiajgcym czytanie ze zrozumieniem
literatury fachowej, dokumentacji technicznej,
artykutéw i podrecznikéw

P7U_U

P7S_UK

K_U04b

potrafi przygotowywac i przedstawiac
udokumentowane opracowania, pisemne
ekspertyzy i prezentacje multimedialne, w jezyku
polskim i w jezyku angielskim, dotyczace
szczegOtowych zagadnien z zakresu fizyki i
techniki, takze na potrzeby sympozjow
miedzynarodowych

P7U_U

P7S_UK
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K_U05b

potrafi zastosowac specjalistyczne metody i procedury
pomiarowe z zakresu fizyki, zaplanowa¢ ztozony
eksperyment fizyczny z uwzglednieniem r6znorodnych
metod i technik pomiarowych, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U06b

potrafi oceni¢ przydatnos$¢, mozliwosé
wykorzystania i obstuzy¢ ztozone, nowoczesne
uktady pomiarowe z wykorzystaniem
elektronicznych systemoéw pomiarowych oraz
zaawansowanych narzedzi informatycznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U07b

potrafi odpowiednio dobra¢, wykorzystywa¢ do
testowania hipotez oraz formutowania i
rozwigzywania zadan, poznane modele
teoretyczne, metody symulacji i modelowania
komputerowego, narzedzia i metody informatyczne
w stopniu zaawansowanym w zakresie wybranej
specjalnosci

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U08b

ma umiejetnos$¢ stosowania technik
komputerowych oraz narzedzi numerycznych i
modeli matematycznych w tym metodyki i technik
programowania do komputerowego modelowania
zjawisk i zagadnien fizycznych, biologicznych,
ekonomicznych i socjologicznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U09

przy rozwigzywaniu zadan potrafi ocenic¢
przydatnosc¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
materiatéw i technologii w zakresie uktadéw o
rozmiarach nanometrycznych ze szczeg6lnym
uwzglednieniem uktadéw stosowanych w
nowoczeshych technologiach

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U10b

potrafi integrowac zdobytg wiedze z zakresu
wspotczesnej fizyki ciata statego i inzynierii
materiatéw przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan badawczych i inzynierskich

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U11

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé
wykorzystania wiedzy w zakresie fizyki technicznej
bedacej podstawg wspotczesnych technologii
przekazu medialnego

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U12

potrafi dostrzegac i ocenia¢ krytycznie,
konsekwencje systemowe i pozatechniczne, w tym
Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne
wprowadzania konkretnych rozwigzan technicznych
w stopniu zaawansowanym w zakresie swojej
specjalnosci

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U13

potrafi kierowa¢ pracg zespotowa w celu
usprawnienia istniejgcych rozwigzan technicznych
oraz zaprojektowac i zrealizowaé — przynajmmniej
w czesci - nowy projekt lub zadanie inzynierskie,
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi

P7U_U

P7S_UO

P7S_UW

K_U14

potrafi identyfikowa¢ zadania inzynierskie
rozwigzywalne poznanymi metodami oraz okresli¢
ich elementy nietypowe, wymagajace zastosowania
innych koncepcji iflub narzedzi oraz wstepnie
oszacowac ich koszt oraz optacalnos¢, ewentualnie
zaproponowac ulepszenia metod

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U15

potrafi okresli¢ zakres stosowalnos$ci poznanych
metod badawczych i technologii oraz nowych
rozwigzan w warunkach przemystowych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U16b

potrafi zrealizowa¢ wiasny lub czeSciowo wlasny
projekt (praca magisterska) wymagajgcy wytworzenia
urzadzenia, metody badawczej, programu
komputerowego, lub procedury doswiadczalnej
pozwalajgcej rozwigza¢ postawiony problem
inzynierski i/lub badawczy z elementami koncepcyjnie
nowych metod

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW
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KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT

Kod

skfadnika opisu

Kod

sktadnika opisu

Kod

sktadnika opisu

K_KO1

potrafi samodzielnie uzupetniaé¢ i poszerzac
swojag wiedze w tym o elementy wchodzace w
sktad innych specjalnosci inzynierskich i
pozainzynierskich, przeprowadza¢ kreatywne
seminaria i szkolenia, wskazywac¢
wspotpracownikom wiarygodne zrodta
informacji fachowych

P7U_K

P7S_KK

K_K02

zna wpltyw wdrazania poznanych technik i
technologii na srodowisko naturalne, zdrowie
pracownikow, uzytkownikéw i os6b
postronnych oraz konsekwencje prawne tego
wplywu

P7U_K

P7S_KO

K_KO3

potrafi pracowac w zespotach badawczych i
produkcyjnych, w razie potrzeby przyjmowac
pozycje lidera okreslajgcego w kreatywny sposéb
priorytety i harmonogramy wykonywania zadan,
potrafi identyfikowac i rozstrzyga¢ dylematy
zwigzane z wykonywanym zawodem

P7U_K

P7S_KR

K_K04

ma $wiadomos$¢ spotecznego znaczenia nauk
przyrodniczych i technicznych, potrafi krytycznie
oceniac¢ informacje medialne na ten temat oraz
przyczynia¢ sie podnoszenia kultury technicznej
spoteczenstwa

P7U_K

P7S_KO
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Objasnienia uzywanych symboli:

1.  Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna
W = wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady:
P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

LAbsolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu - fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.”

P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

LAbsolwent zna i rozumie w pogtebiony sposéb wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi, takze w powiqzaniu z innymi dziedzinami.
Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalnosci.”

2. Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego
W = wiedza

G = gtebia i zakres

K = kontekst

U = umiejetnosci

W = wykorzystanie wiedzy
K = komunikowanie sie
O = organizacja pracy
U = uczenie sie

K = kompetencje spoteczne
K = krytyczna ocena
O = odpowiedzialno$¢

R =rola zawodowa
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Sktad zespotu przygotowujacego raport samooceny

ZESPOL OPINIUJACY RAPORT SAMOOCENY

Imie i nazwisko

Tytut lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja

petniona w uczelni

Andrzej Woszczyna

dr hab./prof. PK/Dziekan Wydziatu Fizyki, Informatyki i Matematyki
2016-2019/Petnomocnik Rektora ds. utworzenia Wydziatu Inzynierii
Materiatowej i Fizyki 2019/Dziekan Wydziatu Inzynierii Materiatowe;j i
Fizyki od 2019/Przewodniczacy Rady Naukowej Wydziatu

Ewa Gondek

dr hab./prof. PK/Prodziekan Wydziatu Fizyki, Informatyki i
Matematyki 2016-2019/Kierownik Katedry Fizyki Materiatéw/Cztonek
Rady Naukowej Wydziatu / Cztonek Kolegium Wydziatu -
przedstawiciel nauczycieli akademickich w grupie prof. i dr hab.

Wiodzimierz Woéjcik

prof. dr hab./Dyrektor Instytutu Fizyki w latach 2003 - 2016 / Cztonek
Uczelnianej Komisji Wyborczej w kadencji 2020-2024

Piotr Zielinski

prof. dr hab./Dyrektor Instytutu Fizyki 2016-2017/opiekun kierunku
FIZYKA TECHNICZNA do roku 2019/obecnie IFJ PAN, Krakéw

ZESPOL REDAKCYJNY RAPORTU SAMOOCENY

Imie i nazwisko

Tytut lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja

petniona w uczelni

Matgorzata Duraj

dr inz./adiunkt/Prodziekan Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki
od 2019 / Zastepca Dyrektora Instytutu Fizyki do 2019

Sebastian Kubis

dr hab./ prof. PK / Dyrektor Instytutu Fizyki/opiekun kierunku FIZYKA
TECHNICZNA na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki od 2019

tukasz Bratek

dr hab. / prof. PK

Agnieszka Chrzanowska

dr hab. / prof. PK

Ryszard Duraj

dr inz. / adiunkt / Kierownik Zespotu Laboratoriéw Dydaktycznych w
Instytucie Fizyki od 2019

Robert Gebarowski

dr /adiunkt / Zastepca Dyrektora Instytutu Fizyki / cztonek Senackiej
Komisji ds. Dydaktyki / cztonek Wydziatowej Komisji Dydaktycznej /
cztonek Wydziatowej Komisji Regulaminowej / cztonek Kolegium
Wydziatu - przedstawiciel pozostatych nauczycieli akademickich

Joanna Jatocha-Bratek

dr hab. / prof. PK, koordynator Projektu "3-maj z fizykq - trzecia misja
uczelni"

Katarzyna Karcz

mgr / Biuro Dziekana / Sekretariat Instytutu Fizyki

Jan Kurzyk

dr / adiunkt / Administrator Sieci Komputerowej Instytutu Fizyki

Sylwia Wojtkiewicz

mgr / Kierownik Dziekanatu Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki
od 2020
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ZESPOL AKWIZYCJI DANYCH | ANALIZ DLA POTRZEB RAPORTU SAMOOCENY

Imie i nazwisko

Tytut lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja

petniona w uczelni

Maciej Duras

dr / adiunkt

Piotr Fornal

dr / adiunkt / Wydziatowa Komisja Rekrutacyjna / opiekun kierunku
Nanotechnologie i nanomateriaty

Pawet Karbowniczek

dr inz. / adiunkt / opiekun Studenckiego Kota Naukowego KWARK

Radostaw Kycia

dr / adiunkt / opiekun Studenckiego Kota Naukowego Enigma

Andrzej Osak

dr inz. / Petnomocnik Dziekana ds. Studenckich Praktyk Zawodowych

Monika Pokladko-Kowar

dr inz. / adiunkt / cztonek Wydziatowej Komisji Regulaminowej

Katarzyna Suchanek

dr / adiunkt / cztonek Kolegium Wydziatu - przedstawiciel nauczycieli
akademickich / cztonek Wydziatowej Komisji Dydaktycznej

Sylwia Wojtkiewicz

mgr / Kierownik Dziekanatu Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz ich
AOSKONAIENIE. ...ttt ettt e et e st e e bt e e bt e s bt e s bt e e e e asateeseaaneeeeeeeanee 123
Standard jakoSCi KSZEtatCENIA 5.1.......eeeieeiieeee ettt eeetree e e e eeetrreeeeeeetrreeeeeeesssaeeeeeessaaeeeeeenssnees 123
Standard jakoSCi KSZtatCenia 5.0a. ... .ueiiieee ettt e e cttee e e e e tree e e e e errra e e e eeearaeeeeeeeraaaeaaaaes 124
Standard jakoSCi KSZEAICENIA 5.2.......ueeiieeerrieee ettt ettt eeetree e e e eeearreeeeeeesseeeeeesenssaeeeeeesssneeeesssnssnees 124
Kryterium 6. Wspétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw na rozwoj Kierunku............coeeevveeeeeeeiveeeeeeecireeeeeeeennns 124
Standard jakoSCi KSZEaICENIA 6. 1.......ooee ettt eeerr e e e eeebreeeeeeetaraeeeeeenraaeeeeeenrraees 124
Standard jakoSCi KSZEAICENIA 6.2.......oeeeeeeereeiie ettt eeetr e e eeetbre e e e eeesaraeeeeensraseeeeeessanees 124
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
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Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym i
wejsciu na rynek pracy oraz rozwoj i doskonalenie form wsparcia.........ccueeeeeeeeiiieeeeeccieeeeeeeeeeeeeeeeeee, 124
Standard jakoSci KSZtatCenia 8. 1.......ooo it ee e e e e e e e e e e nraa e e e e e nraaaes 124
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Wskazowki ogélne do raportu samooceny

Raport samooceny przygotowywany przez uczelnie jest jednym z podstawowych Zrédet informacji
wykorzystywanych przez zespdt oceniajacy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w procesie oceny
programowej. Jego gtdwnym celem jest prezentacja koncepcji i programu studiéw, uwarunkowan jego
realizacji oraz miejsca i roli ksztatcenia w otoczeniu spotecznym i gospodarczym, w odniesieniu do
szczegotowych kryteriow oceny programowej istandardow jakosci ksztatcenia okreslonych
w zatgczniku do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej, a takze refleksja nad stopniem spetnienia tych
kryteriow.

Istotnymi cechami raportu samooceny jest analityczne i auto refleksyjne podejscie do prezentowanych w
nim tresci oraz poparcie przedstawianych w raporcie aspektéw programu studiéw i jego realizacji
specyficznymi przyktadami stosowanych rozwigzan, ze szczegdélnym uwzglednieniem wyrdzniajacych je
cech oraz dobrych praktyk. Raport powinien by¢ zwiezly. W czesci | jego objetos¢ nie powinna
przekracza¢ 40 000 znakow.

We wzorze raportu samooceny zawarte zostaty wskazéwki méwiace o tym, co warto rozwazy¢ i do czego
odnie$¢ sie w raporcie. Zwrécono w nich uwage na te elementy, odpowiadajgce szczegbétowym kryteriom
oceny programowej i przyjetym standardom jakosci, do ktorych odniesienie sie umozliwi dokonanie
petnej samooceny, a nastepnie przeprowadzenie rzetelnej oceny przez zespél oceniajacy PKA.

Wskazéwek tych nie nalezy traktowaé jako obligatoryjnych dla uczelni przygotowujacej raport
samooceny. Uczelnia w samoocenie kazdego kryterium ma prawo w petni autonomicznie przedstawiaé
kluczowe czynniki uwiarygadniajgce jego spetnienie. Wytacznym celem wskazéwek jest pomoc w
zrozumieniu istoty kazdego z kryteridow, wskazanie informacji najwazniejszych dla procesu oceny oraz
zainspirowanie do formutowania pytan, na ktére warto poszukiwaé odpowiedzi w procesie samooceny i
opracowywania raportu, a takze w celu doskonalenia jakosci ksztatcenia na ocenianym kierunku.

Nalezy pamieta¢, ze zgodnie z § 17 ust. 3 statutu PKA z dnia 13 grudnia 2018 r., Uczelnia powinna
opublikowac raport samooceny na swej stronie internetowej przed wizytacja zespotu oceniajacego.
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Prezentacja uczelni

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki jest akademicka uczelnia publiczng o profilu
technicznym. Politechnika Krakowska (PK) rozpoczeta swojg dziatalnos¢ w 1945 roku jako Wydziaty
Politechniczne na Akademii Gérniczej (obecnie Akademii Gérniczo-Hutniczej) w Krakowie. Obecnie PK
jest rozlokowana na trzech kampusach: Gtéwny Kampus w centrum Krakowa (ul. Warszawska 24),
tobzéw (ul. Podchorazych 1) oraz Czyzyny (Aleja Jana Pawta Il 37). Reforma na PK, zwigzana z ustawg
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Ustawa) zaowocowata nowym Statutem PK, sformutowaniem Misji PK
oraz wyznaczeniem nowej strategii rozwoju Uczelni. PK pogtebia wspotprace z innymi uczelniami oraz
otoczeniem spoteczno-gospodarczym, wspierajagc przedsiebiorczos¢, innowacyjnos¢ i transfer
technologii. Strategia PK jako uczelni ogdélnoakademickiej, zaktada rozwdj badan naukowych
w 8 wiodacych dyscyplinach naukowych z obszaru dziedzin nauk inzynieryjno-technicznych, w tym
takze, w zakresie dyscypliny naukowej inzynieria materiatowa. Kazda dyscyplina naukowa okreslona jako
wiodaca w strategii Wtadz Uczelni, zostata przyporzadkowana do jednego z 8 wydziatéw.

W wyniku wprowadzania reformy na PK, powotany do Zycia zostat Wydziat Inzynierii Materiatowej
i Fizyki (WIMIF) od 1 paidziernika 2019 roku. WIMIF obejmuje dwie dyscypliny naukowe: inzynieria
materiatowa (IM) i nauki fizyczne (NF). Nowy Wydziat powstat gtéwnie z potaczenia Instytutu Fizyki (1-2),
wchodzacego w sktad Wydziatu Fizyki, Matematyki i Informatyki (WEMil) oraz Instytutu Inzynierii
Materiatowej (I-1), wydzielonego z Wydziatu Mechanicznego. Jednoczesnie WFMil zostat przeksztatcony
w Wydziat Informatyki i Telekomunikacji (WIiT). Wtasnie to nowo utworzony WIMIF przejat po WFMil
prowadzenie kierunku studiéw fizyka techniczna od 1.10.2019 r. W nowej sytuacji wdrazania reformy
na PK, ogélnoakademicki kierunek studiéw fizyka techniczna jest teraz przypisany do dwoéch dyscyplin
naukowych: inzynierii materiatowej (nauki inzynieryjno-techniczne) oraz nauk fizycznych (nauki Sciste i
przyrodnicze), a wiec tym samym wpisuje sie idealnie w nowg Misje PK. Warto zauwazy¢, ze kierunek
fizyka techniczna zostat otwarty w roku akademickim 1998/1999 na podéweczas takze nowym Wydziale
Fizyki Technicznej i Modelowania Komputerowego PK, ktéry z biegiem czasu podlegat ewolucji
strukturalnej, by ostatecznie przybra¢ forme WFMil. Wydziat WFMil PK uzyskat pozytywna
ocene instytucjonalng (Uchwata Nr 23/2014 Prezydium PKA z dnia 23.01.2014), za$ kierunek fizyka
techniczna uzyskat pozytywng ocene programowg PKA w 2007 roku (Uchwata Nr 509/2007 Prezydium
PKA z dnia 28.06.2007 r.).

Kierunek fizyka techniczna w Informatorze dla kandydatéw na studia PK 2020/2021 posiada oferte
studiow stacjonarnych I i ll stopnia w j. polskim oraz studia Il stopnia w j. angielskim. Wedtug stanu na
31.12.2019 r., na PK studiuje ogoétem 13707 studentéow, w tym: 10503 studentéow na studiach
stacjonarnych oraz 187 doktorantéw. Jest 307 cudzoziemcédw. Wsréd polskich obywateli studiujacych az
42% stanowia studentki. Na PK zatrudnionych jest 1079 nauczycieli akademickich i 846 pozostatych
pracownikéw. Nauczyciele akademiccy sg zatrudnieni na rozmaitych stanowiskach: 589 pracownikéw jest
badawczo-dydaktycznych, 484 pracownikéw dydaktycznych oraz 6 pracownikéow badawczych. Wsrod
nauczycieli akademickich jest 69 profesoréw. Na PK dziata Uniwersytet Trzeciego Wieku oraz Uniwersytet
Dzieci. PK prowadzi wymiane studencka i pracownikdbw w ramach programu Erasmus+ z kilkuset
instytucjami w 54 krajach $wiata. Studenci moga rozwijaé¢ swoje pasje badawcze w kotach naukowych,
zainteresowania sportowe — wramach Akademickiego Zwigzku Sportowego oraz Centrum Sportu
i Rekreacji. Uczelnia oferuje ponad 2 tys. miejsc w domach studenckich. PK wspiera dziatalno$¢ Teatru
Zaleznego oraz Akademickiego Chéru Cantata.

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki zlokalizowany jest na kampusie w Czyzynach (Instytut Inzynierii
Materiatowej, I-1) oraz w Patacu Krolewskim w tobzowie (ul. Podchorazych 1) - tam miesci sie Instytut
Fizyki (I-2). Wiadze Rektorskie kadencji 2020-2024 deklarujg powstanie nowej siedziby Wydziatu
Inzynierii Materiatowej i Fizyki na kampusie Czyzyny.
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W ksztatceniu na kierunku fizyka techniczna, bierze udziat gtéwnie Instytut Fizyki. Uczestniczg takze
jednostki z WIT (Katedra Informatyki, Katedra Matematyki Stosowanej) oraz Jednostki
Miedzywydziatowe PK (Kolegium Nauk Spotfecznych, Studium Jezykéw Obcych).

W zwigzku z nowa Ustawg, reforma na PK, dostosowaniem programu studiéw do potrzeb wspotczesnosci
i nowej Strategii Uczelni (np. koncepcja kompetencji inzynier 4.0, witaczenie aspektéw inzynierii
materiatowej oraz rozwiniecie wspotpracy z interesariuszami zewnetrznymi), w roku akademickim
2019/2020 Witadze Dziekanskie kadencji 2019-2020 zapoczatkowaty prace nad kolejnym etapem
unowoczes$niania programu studiéw na kierunku fizyka techniczna.

Regulamin Organizacyjny Administracji PK (tekst jednolity) okresla Zarzadzenie Nr 103 Rektora PK z dnia
5 pazdziernika 2020. Wtadze Uczelni oraz wydziatéw prowadzacych oceniany kierunek od ostatniej oceny
instytucjonalnej zostaty przedstawione w Zataczniku KO.1.
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Czesc¢ I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Koncepcja ksztatcenia na kierunku studiow fizyka techniczna (FT) powstata w 1998 roku wraz z
narodzinami nowego wowczas Wydziatu Fizyki Technicznej i Modelowania Komputerowego (WFTiMK) na
PK, ktoéry ostatecznie, wskutek wielu zmian, przybrat nazwe Wydziatu Fizyki, Matematyki i Informatyki.
Koncepcja ta wyrazata interdyscyplinarno$¢ w tgczeniu praktycznych metod komputerowych,
informatycznych z solidnymi podstawami matematycznymi oraz fizycznymi w ksztatceniu kadr
inzynierskich i naukowych. Koncepcje doskonalono przez lata, co znalazto swoj wyraz takze w zmienionej
nazwie Wydziatu. Swiadczy to o tym, ze ksztatcenie na kierunku fizyka techniczna oraz jego pierwszej i
dotychczas najbardziej popularnej wsérod kandydatéw specjalnosci, modelowanie komputerowe,
towarzyszyto znaczacym przemianom na catej Uczelni i Scisle byto powigzane ze strategig Uczelni od
samego poczatku. Ponad 20 lat pdzniej kierunek fizyka techniczna réwniez dostosowuje sie do nowej
Misji Uczelni i wynikajacej z niej strategii. Misja Uczelni w nowych warunkach zostata uaktualniona
w Statucie PK (zat. do Uchwaty Senatu PK nr 54/0/05/2019 r. z 29 maja 2019). W efekcie reform
wdrozonych na PK, powstat nowy wydziat - Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki, ktéry od 1.10.2019 .
przejat oceniany ogdélnoakademicki kierunek studiéw fizyka techniczna. Jest on teraz w naturalny sposob
powigzany z dyscypling inzynieria materiatowa (dziedzina nauk techniczno-inzynieryjnych) oraz z
dyscypling nauki fizyczne (dziedzina nauk scistych i przyrodniczych). Interdyscyplinarnos$¢ kierunku fizyka
techniczna na PK zyskuje dzieki temu szersza baze, pozwalajacg sprosta¢ wymaganiom wspodtczesnej
gospodarki w zakresie nanotechnologii, nowoczesnych materiatéw, projektowaniu i badaniu
teoretycznym oraz eksperymentalnym materiatéw o nowych wtasciwosciach. W Misji PK zapisano, ze PK
"(...) stuzy spoteczeristwu i gospodarce poprzez prowadzenie badan naukowych oraz wykorzystanie
najnowszych osiggnie¢ nauki i techniki do ksztatcenia wysoko kwalifikowanych kadr inzynierskich i
naukowych.". |dalej: "Pogtebia wspdtprace z innymi uczelniami oraz otoczeniem gospodarczym,
wspierajgc przedsiebiorczosc, innowacyjnosc i transfer technologii. Swoje cele realizuje poprzez dbatosc o
wszechstronny rozwdj catej spotecznosci akademickiej nie tylko w obszarze nauk inzynieryjno-
technicznych oraz Sscistych i przyrodniczych, ale réwniez wartosci humanistycznych (...)."
Ogoélnoakademicki kierunek studiéw fizyka techniczna, oferuje wtasnie wszechstronny, interdyscyplinarny
rozwoj w zakresie podstawowych nauk $cistych oraz inzynieryjnych, wspiera nowoczesnos$é, transfer
technologii do otoczenia gospodarczego poprzez programy studiéw | i Il stopnia. Dodatkowo studia Il
stopnia wspieraja dalszy rozwdj kadr badawczych na PK i poza PK w instytutach i uczelniach badawczych,
w ramach studiow doktoranckich, prowadzonych w przesztosci we wspotpracy z Miedzynarodowym
Studium Doktoranckim IFJ PAN, a obecnie Krakowska Interdyscyplinarng Szkota Doktorska przy IFJ PAN
(dyscyplina nauki fizyczne) oraz macierzysta Szkotg Doktorska na PK (dyscyplina inzynieria materiatowa).
Zatem kierunek fizyka techniczna dostosowuje sie do wymagan spoteczenstwa, gospodarki, podaza
scisle za gléwnymi celami strategicznymi PK oraz wspiera aktywnie PK w rzetelnym wypetnianiu jej
nowej Mis;ji.

Program studiéw na kierunku fizyka techniczna (przyjety uchwata Rady Wydziatu FMil PK nr 65/2012
z dnia 23 maja 2012 r.) i dostosowany do wymagan nowej Ustawy oraz Statutu PK zostat zatwierdzony
jako Uchwata Senatu PK z 25 wrzesdnia 2019 nr 79/d/09/2019 z pézniejszymi modyfikacjami (Uchwata
Senatu PK z 26 lutego 2020 r. nr 17/d/02/2020). Na studiach stacjonarnych | stopnia na kierunku fizyka
techniczna o profilu ogdlnoakademickim mamy obecnie (2020/2021) w ofercie 3 specjalnosci, za$ na
studiach Il stopnia 4 specjalnosci, w tym jedna Computer Modelling (modelowanie komputerowe) jest
oferowana w j. angielskim. Specjalnosci w ofercie na studiach I stopnia to: modelowanie komputerowe,
nowoczesne materiaty i nanotechnologie, technologie multimedialne. Specjalnosci na studiach
Il stopnia: modelowanie komputerowe, nowoczesne materialy i nanotechnologie, technologie
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multimedialne, Computer Modelling. Na kierunku fizyka techniczna nie prowadzimy obecnie studiéw
niestacjonarnych.

Rozszerzenie oferty dydaktycznej o specjalnos$é¢ fizyka medyczna na | stopniu studiéw w roku
akademickim 2019/2020 nie powiodto sie. Oferta zostata zgtoszona jeszcze zanim wydziat WIMIF zaczat
swoj3 dziatalno$¢ wobec planéw (jak sie okazato zakonczonych jednak niepowodzeniem) przytaczenia do
tworzonego WIMIF grupy pracownikéw z Wydziatu Mechanicznego PK, ktora wspétpracuje z Collegium
Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego w zakresie nauk medycznych. Podobnie na studiach Il stopnia,
zmiany restrukturyzacyjne w konsekwencji wdrazania Reformy na PK, spowodowaty, ze specjalnosc¢
komputerowa analiza obrazu i sygnatu jest wycofywana z oferty dydaktycznej. Bezposrednim powodem
tego jest odejscie z Uczelni zespotu pracownikéw badawczo-dydaktycznych z dawnego Instytutu
Teleinformatyki WFMil (obecnie WIIT), ktorzy w istotnym zakresie wspottworzyli te specjalnosé¢ razem z
Instytutem Fizyki.

W naszej ocenie caty proces przeksztatcen na PK wptynat rowniez niekorzystnie na wynik rekrutacji
2019/2020 na studia Il stopnia na kierunku fizyka techniczna - wielu absolwentéw rozpoczynajgcych
studia | stopnia jeszcze na WFMil nie zdecydowato sie na kontynuacje studiéow Il stopnia w nowej
strukturze WIMIF - przeorientowanej na powigzanie nauk fizycznych z inzynierig materiatowa.

Oczekujemy, 7ze w obecnej sytuacji kandydaci na studia inzynierskie | stopnia w oferowanych
specjalnosciach, dzieki $ci$lejszemu powigzaniu studiow z dyscypling inzynieria materiatowa, beda
zainteresowani stosowanymi aspektami fizyki rozumianej wspoétczesnie jako nauki interdyscyplinarnej
istotnie wspierajacej rozwéj cywilizacji bazujacej na nowoczesnych materiatach i technologiach. Taka
motywacja na studiach FT powinna zaowocowaé uzyskaniem odpowiednich kompetencji pozwalajacych
na podjecie pracy w przemysle, sektorze finansowym, IT, nowoczesnych technologii. Ogélnoakademicki
charakter kierunku FT powinien tez sprzyjaé zainteresowaniu kontynuacjg dalszych studiow na Il stopniu
kierunku FT. Kandydaci na studia Il stopnia powinni wykazywac sie kwalifikacjami inzynierskimi w
zakresie nauk S$cistych lub pokrewnych techniczno-inzynieryjnych, powinni by¢ zainteresowani
pogtebianiem i poszerzaniem swoich kwalifikacji lub nawet kontynuacjg edukacji na studiach Il stopnia w
ramach studiéw doktoranckich w pokrewnych dyscyplinach nauki fizyczne lub inzynieria materiatowa, do
ktorych jest przypisany przeciez kierunek FT.

Wi1adze Dziekanskie kadencji 2019 - 2020 podejmuja intensywne dziatania, aby uatrakcyjni¢ i udoskonali¢
oferte dydaktyczng na kierunku fizyka techniczna po trudnym okresie zmian organizacyjnych na PK.
Uwage wiekszej liczby kandydatek i kandydatéw potencjalnie zainteresowanych studiami na WIMIF, a w
szczegblnosci kierunkiem FT, mozna z pewnoscig przycigga¢ poprzez lepsze komunikowanie zakresu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji mozliwych do zdobycia na studiach | stopnia FT. Prowadzone i
planowane w najblizszym okresie dziatania wzmacniaja idee ksztafcenia STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics) na kierunku fizyka techniczna w nastepujgcych, uniwersalnych i kluczowych
dla szerokiej klasy podmiotow z otoczenia spoteczno-gospodarczego, obszarach kompetencji:

e analitycznych (jasne wyrazanie mysli, logiczne rozumowanie, postrzeganie subtelnych
szczego6tow w opisie fizycznych, technicznych oraz materiatowych cech uktadow);

® rozwigzywania probleméw (wykorzystanie matematyki, adekwatnych metodologii,
dekompozycja zasadniczego problemu na problemy czastkowe i delegacja zadan w obrebie
zespotu);

¢ samoksztatcenia (ustawiczne poszerzanie wiasnej wiedzy i umiejetnosci, duza samodzielnos¢ w
pracy i odpowiedzialno$¢ w osigganiu efektow);

e informatycznych (programowanie w jezykach niskiego i wysokiego poziomu, metody
numeryczne, systemy operacyjne i systemy przetwarzania danych, komputerowe wspomaganie i
modelowanie, automatyzacja zadan, uczenie maszynowe);
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komunikacji miedzyludzkiej (techniczne ustne komunikaty i pisemne raporty dla rozmaitego
kregu odbiorcéw, prezentacje w j. polskim i j. angielskim, wspétpraca ze specjalistami z innych
dziedzin);

e organizacyjnych (zarzadzanie i organizacja, metodyczno$¢ w pracy, umiejetno$é¢ formutowania
zadan, praca zespotowa, rola inzyniera we wspoéfczesnym spoteczenstwie).

Sadzimy, ze dalszy rozwdj kierunku fizyka techniczna na PK we wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w zgodzie z nowa Strategig Uczelni pozwoli lepiej konkurowa¢ o kandydatki i kandydatéw
na studia | stopnia z innymi uczelniami Krakowa oraz wptynie znaczaco na zwiekszenie liczby studentow,
ktérzy zechca kontynuowac studia fizyki technicznej na Il stopniu studiéw.

Rozwdj wspbtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym powinien tez wyraZniej zasygnalizowaé
potencjalnym pracodawcom te kluczowe obszary wiedzy i umiejetnosci zdobywane przez absolwentéw
kierunku fizyka techniczna, a tym samym zwiekszy¢ zainteresowanie pracodawcéw zatrudnianiem
naszych absolwentéw.

Ksztatcenie na kierunku fizyka techniczna ma scisty zwigzek z dziatalnoscig badawcza prowadzong w
dyscyplinach nauki fizyczne (NF) oraz inzynieria materiatowa (IM). Badania teoretyczne w dyscyplinie
nauki fizyczne gtéwnie prowadzi Katedra Struktury Materii (I-21), za§ badania o charakterze
eksperymentalnym i teoretycznym w dyscyplinie inzynieria materiatowa, prowadzi Katedra Fizyki
Materiatéw (I-22) oraz Instytut Inzynierii Materiatowej (I-1). Obie katedry wchodzg obecnie w sktad
Instytutu Fizyki (I-2), ktory w ramach Reformy na PK ma zosta¢ przeksztatcony w Katedre Fizyki w
terminie do 28.02.2021 (zatozenia reformy, zmian organizacyjnych w okresie przejsciowym, wskazane w
Statucie PK). W obecnej strukturze nowego Wydziatu, kierunek fizyka techniczna zyskuje znaczacy
potencjat badawczy Instytutu Inzynierii Materiatowej (I-1), wydzielonego z Wydziatu Mechanicznego
PK. Dzieki przytaczeniu Instytutu Inzynierii Materiatowej, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
(WIMIF) posiada kategorie naukowa A. Z pewnoscig wplynie to pozytywnie na doskonalenie programu
studiéw, ktére witasciwie dopiero mogto zaczaé sie z chwilg powstania WIMIF. Rok akademicki 2019/2020
zapoczatkowat intensywne prace programowe na kierunku fizyka techniczna. Dzieki wcze$niejszej
wspobtpracy Instytutu Fizyki z Katedrg Informatyki oraz Katedrg Teleinformatyki, wtgczonymi obecnie w
strukture Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji (WIiT), WIMIF PK wspotprowadzi obecnie prestizowy
program badawczo-rozwojowy (konsorcjum Dose-3D, lider Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH)
»Rekonfigurowalny detektor do pomiaru przestrzennego rozktadu dawki promieniowania dla zastosowan
w przygotowaniu indywidualnych planéw leczenia pacjentéw” (POIR.04.04.00-00-15E518), ktéry moze
zrewolucjonizowac techniki pomiaru rozktadu dawek promieniowania do zastosowan terapeutycznych,
np. w chorobach nowotworowych. Fundacja na Rzecz Nauki Polskiej w ramach programu TEAM-NET
przyznata na realizacje projektu w latach 2019 - 2023 kwote 12 125000zt. O miedzynarodowym
znaczeniu tego projektu i wktadzie PK w innowacyjne opracowanie $wiadczy rowniez Patent Europejski
(EP3421086A1 DETERMINATION OF GEOMETRICAL INFORMATION ABOUT A MEDICAL TREATMENT
ARRANGEMENT COMPRISING A ROTATABLE TREATMENT RADIATION SOURCE UNIT), ktory uzyskali
pracownicy WIMIF. Kierunek fizyka techniczna zawdziecza swdj wszechstronny i interdyscyplinarny
charakter dzieki powiazaniu z badaniami w zakresie nauk fizycznych oraz inzynierii materiatowej, ktéry
prowadzi niewielki, ale prezny zesp6t naukowcéw PK. Tematyka obejmuje wiele obszaréw nauk
fizycznych: astrofizyka, fizyka materii gwiazdowej, fizyka czastek elementarnych, fizyka fazy miekkiej,
fizyka fazy skondensowanej, fizyka statystyczna, fizyka uktadow ztozonych, fizyka matematyczna, fizyka
finansowa (ekonofizyka), fizyka kwantowa i kwantowa teoria przetwarzania informacji. Dzieki temu
studenci studiéw | stopnia i Il stopnia mogg wiaczaé sie w rozmaite projekty badawcze jeszcze na etapie
studiéw i wspotuczestniczyé w badaniach naukowych o charakterze teoretycznym i doswiadczalnym w
bardzo wielu obszarach badawczych. Dzieki dtugoletniej wspotpracy z Instytutem Fizyki Jadrowe]j PAN (IF)
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PAN) w Krakowie oraz innymi uczelniami i instytutami badawczymi mozemy dodatkowo wtaczaé
studentéw w badania prowadzone w miedzynarodowych zespotach badawczych. Wielu naszych
studentéw jest wspoétautorami prac naukowych lub uczestniczy w badaniach naukowych.

Zgodnosé koncepcji ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna z potrzebami otoczenia spoteczno-
gospodarczego oraz rynku pracy wynika wprost z Misji PK. Szczegdlng role w ksztattowaniu
i doskonaleniu koncepcji ksztatcenia na Il stopniu studiow petni Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka
Niewodniczanskiego Polskiej Akademii Nauk IFJ PAN w Krakowie. Pracownicy IF) PAN, w ramach
dtugoletniej wspotpracy pomiedzy PK a IF) PAN, prowadza zajecia dydaktyczne na kierunku fizyka
techniczna - s3 to zazwyczaj przedmioty wybieralne (wyktady monograficzne, z mozliwoscia
wykorzystania infrastruktury badawczej IF) PAN - jednostki z kategorig naukowa A+) do prowadzenia
zaje¢ dydaktycznych. Dzieki temu studenci mogg wcze$nie zapoznaé sie z mozliwoscig dalszej pracy
badawczej w ramach studiéw doktoranckich lub pracy zawodowej, przyktadowo w krajowych instytutach
badawczych w dziatach zajmujacych sie budowg aparatury i infrastruktury badawczej (np. IFJ PAN) lub
w zagranicznych miedzynarodowych osrodkach (np. DESY, CERN). Instytut Fizyki ma bogatg wspotprace
ze szkotami (szkoty podstawowe, licealne, Politechnika Krakowska obejmuje patronatem klase o profilu
politechnicznym w XIl LO w Krakowie) prowadzac zajecia dla nauczycieli i ucznidow. Pozwala to lepiej
zrozumieé oczekiwania i potrzeby edukacyjne przysztych kandydatéw na studia na kierunku fizyka
techniczna. Doswiadczenie w nawigzywaniu kontaktéw z interesariuszami zewnetrznymi w regionie
ptynie z realizacji kilku projektéw realizowanych w ramach POKL i POWER. Nawigzujemy wspétprace z
firmami o zasiegu globalnym (np. sie¢ firm doradczych i audytorskich PwC Polska, PwC Advisory).
Wiazemy duze nadzieje na lepsze wypromowanie na rynku pracy naszych absolwentéw we wspotpracy z
PwC w ramach wspdlnych dziatan o charakterze wizerunkowym i merytorycznym. Interesariuszy
zewnetrznych reprezentuja naturalnie firmy, ktére oferujg praktyki zawodowe dla naszych studentéw
dzieki czemu lepiej rozumiemy aktualne potrzeby lokalnego rynku pracy. Interesujemy sie profilem
dziatalnosci firm, ktére zatrudniaja naszych absolwentéw. Nasi absolwenci takze sami stajg sie
interesariuszami zewnetrznymi. Majg mozliwo$¢ podejmowania wspétpracy w ksztatceniu na kierunku
fizyka techniczna i posrednio - poprzez sugestie modyfikacji planéw studiow. Staramy sie podtrzymywaé
kontakty z naszymi Absolwentami (mamy niektére ich sylwetki na stronie internetowej Wydziatu,
utrzymujemy kontakty za posrednictwem sieci zawodowej LinkedIn). Nasi Absolwenci uzyskujg awanse
naukowe, sa zatrudniani jako nauczyciele akademiccy (obecnie kilkoro naszych absolwentow jest tez
juz pracownikami Instytutu Fizyki) i dzieki temu majg réwniez bezposredni wptyw na podnoszenie jakosci
ksztatcenia. Wsréd interesariuszy wewnetrznych mozna wskaza¢ Rade Programowag kierunku fizyka
techniczna, Rade Naukowa Wydziatu (dyscypliny inzynieria materiatowa i nauki fizyczne), komisje
uczelniane réznego szczebla, w pracach ktérych aktywnie uczestniczg przedstawiciele Samorzadu
Studenckiego (Senacka Komisja ds. Dydaktyki, Senacka Komisja ds. Jakosci, Wydziatowe Komisje ds.
Dydaktyki i Jakosci), oraz nauczyciele akademiccy. Dziekan, Prodziekan i wreszcie Wiadze Uczelni -
Prorektor ds. Ksztatcenia i Wspotpracy z Zagranica, ktory inicjuje wiele ogolnouczelnianych dziatan.
Dostosowywanie programéw ksztatcenia do wymagan formalno-prawnych, doskonalenie programéw od
strony merytorycznej, wytyczne w sprawie opracowywania programoéw studiow (Uchwata Senatu nr
48/d/05/2019 z dnia 29 maja 2019r.), zarzadzenie Rektora w tej sprawie (Zarzadzenie nr 109 Rektora PK z
dnia 18 grudnia 2019 r.) Wewnetrzny System Zapewniania Jakos$ci na PK (Zarzadzenie nr 23 Rektora PK z
dnia 25 kwietnia 2018 r.) oraz wiele procedur z nim powigzanych, sprawiaja, ze w procesie uaktualniania
i doskonalenia programu studiéw na kierunku fizyka techniczna bierze udziat wielu interesariuszy
wewnetrznych i zewnetrznych, ktérzy w réznorodny sposéb na wielu etapach prac moga wptywac na ich
przebieg, koncepcje ksztatcenia oraz szczegétowy opis programu studiow. W kadencji 2020-2024 zostat
powotany takze Petnomocnik Rektora ds. Ksztatcenia, ktéry na mocy Zarzadzenia Nr 84 Rektora PK z dnia
1 wrzednia 2020 ma bardzo szerokie kompetencje, min. w zakresie wspotpracy z instytucjami
dokonujacymi akredytacji kierunkow studiéw. Istotng role w monitoring jakosci ksztatcenia ma Biuro
Karier PK, ktére regularnie prowadzi badania wéréd absolwentéw PK i pracodawcéw, ktérych plonem sa
regularnie publikowane raporty badawcze. Na uwage zastuguja réwniez projekty realizowane na PK,
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ktore analizuja kompetencje i ich przydatno$¢ na rynku pracy: Projekt PIKAP (Programowanie
Indywidualnych Kompetencji Absolwentéw PK, Biuro Karier PK) oraz inicjatywa EPAK (Elektroniczna
Platforma Analizy Kompetencji).

Zasadniczym celem ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna jest dogtebne zrozumienie mechanizméw
zjawisk fizycznych i ich umiejetne wykorzystanie w réznych obszarach przedsiebiorczosci, biznesu, nauki
i inzynierii wspierajacej transfer innowacyjnych technologii do otoczenia spoteczno-naukowo-
gospodarczego. Studiujacy sg przygotowywani do interakcji z wysoko wyspecjalizowang aparatura
i oprogramowaniem komputerowym, stosowanych w réznych gateziach gospodarki i obszarach
badawczo-rozwojowych, a takze w podstawowych i stosowanych badaniach naukowych. Duzy udziat
mys$lenia innowacyjnego, wspartego szeroka wiedza nt. matematyczno-fizycznych podstaw technologii,
inzynierii materiatowej oraz praktyki laboratoryjnej, utatwia absolwentom nabycie umiejetnosci
tworzenia wtasnych narzedzi i modeli oraz wspiera ich zdolnosci do ustawicznego ksztatcenia oraz
dostosowania sie do wymagan przysztego rynku pracy w niepewnych czasach.

W Swietle przyjetej koncepcji ksztatcenia oraz potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczo-badawczego
sylwetki naszych absolwentow przedstawiaja sie w sposéb nastepujacy:

Absolwenci specjalnosci modelowanie komputerowe dodatkowo zdobywajg wiedze i umiejetnosci
praktyczne w zakresie inzynierii modelowania komputerowego zjawisk i uktadéw fizycznych, oraz
technicznych. Poznajg modele opisu zjawisk na rynku finansowym. Zdobywajg wiedze i umiejetnosci w
zakresie wykorzystania inzynierii systemow, obliczen symbolicznych i wspéfczesnych paradygmatéw
programowania, ale takze praktyczne umiejetnosci tworzenia stron internetowych. Zdobywaja
praktyczne umiejetnosci analizy danych statystycznych, algorytméw i uczenia maszynowego. Ponadto
absolwenci tej specjalnosci na Il stopniu zdobywajg wiedze i umiejetnosci w zakresie naukowych metod
obliczeniowych i symulacji komputerowych, metod modelowania przestrzennego, elementéw
komputerowego przetwarzania obrazu oraz programowania aplikacji uzytkowych, w tym takze gier
komputerowych.

Absolwenci specjalnosci modelowanie komputerowe - studia w j. angielskim (Computer Modelling) na Il
stopniu majg dodatkowe mozliwosci przygotowania do pracy w miedzynarodowym s$rodowisku (np.
korporacje, miedzynarodowe zespoty badawczo-rozwojowe) w poréwnaniu z absolwentami specjalnosci
prowadzonej w j. polskim. Studia te oferujag bowiem dodatkowa mozliwos¢ pogtebienia znajomosci
specjalistycznego technicznego jezyka angielskiego. W zwigzku z tym jest to specjalnos¢ takze
adresowana do studentow - obywateli polskich. Absolwenci tej specjalnosci zapoznajg sie z metodami
komputerowego modelowania zjawisk fizycznych, proceséw technologicznych, ekonomicznych,
biologicznych, spotecznych. Ucza sie technik programowania obiektowego i mobilnego, wykorzystania
nowoczesnych algorytméw i metod obliczeniowych w zagadnieniach optymalizacji i obliczeh
inzynierskich oraz nabywaja umiejetnosci w zakresie grafiki komputerowej i technik wizualizacji wynikéw
obliczeh.

Absolwenci specjalnosci modelowanie komputerowe (w j. polskim i j. angielskim) na kierunku fizyka
techniczna majg praktyczne umiejetnosci programowania przydatne w pracy w firmach informatycznych
(projektowanie stron www, bazy danych, grafika komputerowa, gry, wizualizacja i animacja,
administrowanie systemami), firmach konsultingowych, administracji panstwowej, sektorze bankowym i
finansowym, modelowaniu ryzyka, modelowaniu i komputerowo wspomaganym projektowaniu
technologii i urzadzen badawczo-przemystowych. Wielu absolwentéw studiéw Il stopnia kontynuuje
dalsze ksztatcenie na studiach doktoranckich lub zaktada wtasne firmy.

Absolwenci specjalnosci nowoczesne materiaty i nanotechnologie na kierunku fizyka techniczna maja
dodatkowo pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu fizyki materiatow, nanotechnologii, modelowania
uktadéw niskowymiarowych, metod badawczych fizyki. Absolwenci studiéw Il stopnia na tej specjalnosci
dodatkowo posiadajg specjalistyczng wiedze i umiejetnosci komputerowego projektowania struktur
molekularnych, z zakresu fizyki powierzchni oraz cienkich warstw, technologii ogniw stonecznych i LED.
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Absolwenci tej specjalnosci poznajg zaawansowane wtasciwosci wspotczesnych materiatow i mozliwosci
ich wykorzystania w nowoczesnych technologiach i w produkcji przemystowej. Obecna inzynieria
materiatowa wykorzystuje w coraz wiekszym stopniu kwantowe wtasciwosci uktadéw polimerowych i
ciektokrystalicznych, wtasciwosci potprzewodnikéw i materiatdw magnetycznych w skali mikro- i
nanometrycznej. Studia zapoznajg z metodami badan struktury oraz dynamiki uktadow w skali
atomowej, molekularnej. Szczegélnie istotne z punktu widzenia zastosowan w nowoczesnej elektronice
sg wiedza i umiejetnosci w metodach badawczych stanéw elektronowych w materiatach wraz z
komputerowymi technikami ich analizy przydatnymi w firmach wykorzystujacych zaawansowane
technologie materiatowe. Podstawy teoretyczne i doswiadczenie w praktyce laboratoryjnej oraz w
symulacjach komputerowych dajg przygotowanie do pracy w o$rodkach badawczych i przemystowych
stosujacych te technologie.

Absolwenci specjalnosci technologie multimedialne na kierunku fizyka techniczna zdobywajg wiedze i
umiejetnosci praktyczne z zakresu modelowania komputerowego oraz metod wizualizacji zjawisk,
rozmaitych technik multimedialnych oraz zagadnien projektowania multimedialnego z wprowadzeniem
do systeméw bazodanowych. Ponadto absolwenci tej specjalnosci na Il stopniu zdobywajg wiedze i
umiejetnosci z zakresu technologii przekazu multimedialnego, post produkcji przekazu medialnego, fizyki
i fizjologii dzwieku, wizualizacji i animacji komputerowej oraz wykorzystania narzedzi elektronicznych i
informatycznych do wytwarzania, przechowywania, przesytania i przetwarzania obrazéw, filmow, sciezek
dzwiekowych, itp. dla celéw informacyjnych, reklamy, diagnostyki medycznej i archiwistyki. Specjalnos¢
ta przygotowuje do pracy w firmach postugujacych sie obrazowaniem i przekazem medialnym.

Absolwenci specjalnosci fizyka medyczna (pojawita sie w ofercie w roku akademickim 2019/2020, nie
byta uruchomiona i jest wycofana od 2020/21) powinni by¢ wyposazeni w specjalistyczng wiedze i
umiejetnosci z zakresu wybranych metod diagnostyki medycznej oraz wykorzystywanej aparatury
medycznej. Studenci sg zaznajamiani z podstawami biochemii i chemii radiacyjnej i ich zastosowaniami w
fizyce medycznej. Ponadto absolwenci tej specjalnosci na Il stopniu poznajg szczegbétowe zagadnienia
diagnostyki medycznej, metody komputerowej analizy obrazow medycznych, obrazowanie magnetyczno-
rezonansowe, dozymetrie i biofizyke radiacyjna.

Absolwenci specjalnosci komputerowa analiza obrazu i sygnatu (w trakcie wygaszania) na |l stopniu
studiow fizyki technicznej dodatkowo zdobywaja zaawansowana wiedze i umiejetnosci z zakresu
statystyki matematycznej, modelowania przestrzennego, metod przetwarzania sygnatow i obrazéw oraz
fizyki i fizjologii dzwieku. W programie studidow przewiduje sie nabywanie umiejetnosci obstugi
wybranych urzadzen wytwarzajgcych, przechowujacych i odtwarzajacych obrazy i dZzwieki. Zasady post
produkcji produktéw medialnych oraz wiedza o przepisach prawnych utatwiajg poruszanie sie na rynku
mediéw. Program studiow bedzie systematycznie wzbogacany i unowocze$niany w miare rozwoju
technologii i nawigzywania wspétpracy z firmami postugujacych sie obrazowaniem i przekazem
medialnym. Umiejetnosci zdobyte w toku studiow utatwiajg start i prowadzenie wtasnych firm o
podobnym profilu.

Absolwenci fizyki technicznej studiow | stopnia uzyskujg tytut zawodowy inzynier (inz.), zas absolwenci
studidw Il stopnia uzyskuja tytut zawodowy magister inzynier (mgr inz.).

Zasadnicza cecha, ktéra wyréznia koncepcje ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna na studiach |
stopnia (7 semestréw) oraz Il stopnia (3 semestry) to interdyscyplinarno$¢ w potaczeniu metod
informatycznych, matematycznych, inzynieryjnych z fizyka stosowana oraz inzynieriag materiatowa dla
osiaggniecia wszechstronnego wyksztatcenia, szerokiego zakresu umiejetnosci oraz wiasciwych
kompetencji spotecznych. Naszym zdaniem, takie szerokie kwalifikacje pozwolg dostosowac sie naszym
absolwentom do wybranego sektora w sytuacji niezwykle dynamicznych zmian na rynku pracy i w
otoczeniu spoteczno-gospodarczym.

Naszym wyréznikiem jest dobra, dtugoletnia wspotpraca z IF) PAN w Krakowie, dzieki czemu mamy nie
tylko dostep do nowoczesnej aparatury badawczej dla potrzeb dydaktyki (praktyki, staze, prace
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dyplomowe) ale roéwniez, w miare potrzeb, silne wsparcie kadrowe jednostki z kategoria A+,
umozliwiajgce wspétprace naukowo-badawcza pracownikéw IF, w ktérej rowniez uczestniczg absolwenci
naszego kierunku (studia doktoranckie).

Fizyka techniczna na PK musiata tak odpowiednio okresli¢ koncepcje ksztatcenia, aby w bogatym
Srodowisku akademickim Krakowa znalez¢ swojg nisze. Czerpiemy z tych poréwnan wiele, réwniez, jesli
chodzi o rywalizacje na arenie krajowe;j.

Naturalnie spogladamy tez w strone politechniki uznawanej powszechnie za najlepsza na $wiecie, czyli
Massachusetts Institute of Technology (MIT) w poszukiwaniu inspiracji, ciekawych rozwigzan, ktoére
mozna przenie$¢ na nasz grunt i sprawi¢, ze nasz kierunek studiéw bedzie bardziej atrakcyjny dla
studentéw miedzynarodowych. Jednym z takich pomystéw wdrozonych niedawno na Politechnice jest
FutureLab PK, wspierajacy kreatywnych studentéw wspotpracujgcych w zespotach projektowych.

Ponizsze zestawienia przedstawiajg wybrane, kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie (KEU) i ich
powiagzanie z dyscyplinami naukowymi dla obu pozioméw studidéw oraz z filarami koncepcji oraz
kompetencji ksztatcenia.

Tabela 1.1 Zestawienie przyktadowych kluczowych kierunkowych efektéw uczenia sie (KEU) i ich powigzanie z dyscyplinami
naukowymi oraz filarami koncepc;ji ksztatcenia.

KEU wiedza | umiejetnosci | kompetencje spoteczne Soplel dyscyplina (NF/IM filar koncepcji / filar kompetenciji
studiow
ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie
wiedze og6lng w zakresie fizyki i technicznych
zastosowan fizyki niezbedna do rozumienia i e nowoczesne technologie
K_Wo2 opisu podstawowych zjawisk fizycznych oraz ! nauki fizyczne ) )
rozumienia roli fizyki w réznych obszarach kompetencje analityczne
techniki i technologii
ma elementarng wiedze z zakresu atomowej i nowoczesne technologie
molekularnej budowy materii, mechanizméw S )
K_Wo6 procesc’)wl_chemicznych i ich zastosowania w o ! inzynieria materiatowa kompetencie analityczne
technologii wytwarzania nowoczesnych materiatow
poszerzona i uporzgdkowana wiedza w zakresie .
K woi | fizyki, w tym mechaniki kwantowe, fizyki ciafa " nauki fizyczne nowoczesne technologie
— stalggo oraz \_Nybranych zagadnien fizyki kompetencie analityczne
wspotczesnej
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i nowoczesne technologie
materiaty do projektowania, modelowania, o . .
symulacji i wytwarzania przyrzadéw i urzadzen nauki fizyczne kompetencje analityczne
KWosb technicznych oraz rozwigzywania za ich pomoca I inzynieria materialtowa |kompetencje rozwiazywania probleméw
prostych zagadnien technicznych i badawczych y P ! azyw P
kompetencje IT
poszerzona i pogtebiona wiedza w zakresie .
dziatow fizyki technicznej objetej wybrang nauki fizyczne nowoczesne technologie
K W03 speclalnosc_la, w szczegolnosci z:_metod_ ) I e - kompetencje analityczne
modelowania komputerowego w fizyce, fizyki inzynieria materiatowa
nowoczesnych materiatow i nanomateriatow, fizyki kompetencje IT
stosowanej w technologiach multimedialnych
ma poszerzong i uporzadkowana wiedze w nowoczesne technologie
zakresie wspétczesnej fizyki ciata statego i L . . .
K_WO07b | inzynierii materiatow 1] inzynieria materialowa |kompetencje analityczne
kompetencje badawczo-naukowe
potrafi identyfikowa¢ problematyke fizyczng w interdyscyplinarno$¢
zjawiskach naturalnych i procesach . .
K Uos b | technologicznych oraz wykorzystywac metodyke | nauki fizvezne kompetencje analityczne
— badan fizycznych (eksperymentalnych i 4 kompetencje rozwigzywania probleméw
teoretycznych) do rozwigzywania zadan
inzynierskich komptencje badawczo-naukowe
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przygotowanie do pracy w laboratoriach
przemystowych i kontroli jako$ci
potrafi zastosowaé specjalistyczne metody i

procedury pomiarowe z zakresu fizyki, zaplanowaé kompetencje badawczo-naukowe
ztozony eksperyment fizyczny z uwzglednieniem » kompetencie analityczne

K_UO05b | r6znorodnych metod i technik pomiarowych, 1l nauki fizyczne p ! y
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski kompetencie rozwigzywania probleméw

kompetencje komunikacyjne

kompetencje organizacyjne

ma umiejetno$¢ stosowania technik

komputerowych oraz narzedzi numerycznych interdyscyplinarnosé
i modeli matematycznych w tym metodyki i
K_U08b | technik programowania do komputerowego ] nauki fizyczne kompetencje rozwigzywania probleméw
modelowania zjawisk i zagadnien fizycznych, .
biologicznych, ekonomicznych kompetencje IT

i socjologicznych

potrafi postugiwac sie typowymi narzedziami interdyscyplinarnos¢
informatycznym do projektowania, nauki fizyczne .

K_ U1l | modelowania i symulacji komputerowych 1 kompetencje IT
wybranych zagadnien fizycznych i inzynieria materiatowa

technicznych kompetencje rozwiazywania probleméw

potrafi integrowac zdobyta wiedze z zakresu

’ S e ¥ £ cahieS kompetencje rozwigzywania probleméw
wspoitczesnej fizyki ciata statego i inzynierii

K_U10b | materiatow przy formutowaniu I} inzynieria materialowa |kompetencje samoksztatcenia
i rozwigzywaniu zadan badawczych i .
inzynierskich kompetencje badawczo-naukowe

kompetencje analityczne

kompetencje rozwiazywania probleméw

K U16b potrafi zrealizowa¢ wtasny lub cze$ciowo wiasny I nauki fizyczne (kompetencie IT)

- projekt (praca magisterska) inzynieria materialowa |kompetencje samoksztalcenia
kompetencje komunikacji
kompetencje organizaciji

. . . nowoczesne technologie
rozumie potrzebe podnoszenia swoich
kwalifikacji, rozumie koniecznos$¢ nauki fizyczne kompetencje organizacji
K_K01 nieustannej adaptacji swojej wiedzy i |
umiejetnosci do zmian zachodzacych w inzynieria materialowa |kompetencje samoksztalcenia
technice i technologii . -
kompetencje komunikacji
potrafi pracowa¢ w zespotach badawczych
i produkcyjnych, w razie potrzeby . L
przyjmowaé pozycje lidera okreslajacego - kompetencje komunikacji
0 i : nauki fizyczne
w kreatywny sposoéb priorytety i . -
K_KO03 h K ) dan 1] kompetencje organizacji
armonogramy wy gpywama 2 ,an, inzynieria materiatowa
potrafi identyfikowac i rozstrzyga¢ kompetencje badawczo-naukowe
dylematy zwigzane z wykonywanym
zawodem

Zataczniki K1.1 (KEU FT | z IM), Zatacznik K1.2 (KEU FT | z NF), Zatacznik K1.3 (KEU FT Il z IM), Zatacznik
K1.4 (KEU FT Il z NF) zawieraja kompleksowe zestawienie kluczowych kierunkowych efektéw uczenia sie
(KEU) dla studiow na kierunku fizyka techniczna (FT) | i Il stopnia, ich powigzania z dyscyplinami
naukowymi inzynieria materiatowa (IM) oraz nauki fizyczne (NF) oraz tre$ciami ksztatcenia / modutami /
przedmiotami realizowanymi w toku studiow.
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Ponizsze zestawienia przedstawiajg wybrane kierunkowe efekty uczenia sie (KEU), ktore prowadza do
uzyskania kompetencji inzynierskich (KI) oraz wskazuja grupy przedmiotéw (moduly zajec), ktére stuza
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zdobywaniu tych kompetencji. Przedmioty byty realizowane na specjalnosciach 2014-2020.

Tabela 1.2 Przyktadowe kierunkowe efekty uczenia sie (KEU) prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich
dla studiow | stopnia konczace sie uzyskaniem tytutu inzyniera

Wiedza

Tresci ksztatcenia / moduty / przedmioty

ma podstawowag wiedze w zakresie
elektrotechniki, elektroniki i metrologii

Fizyczne podstawy elektroniki
Uktady i systemy elektroniczne
Laboratorium fiz. |

K_Wo03 niezbedna do formutowania i rozwigzywania Laboratorium fiz. Ii
prostych zagadnien technicznych Wstep do fizyki fazy skondensowane;j
Nanotechnologie |
Materiaty i nanotechnologie Il
Wstep do programowania
Programowanie obiektowe
Programowanie dla fizykéw
ma podstawowa wiedze w zakresie metod Modele rynku l‘_mansowggo
K W17b komputerowego modelowania zagadniern Programowanie funkcyjne
— fizycznych, ekonomicznych i biologicznych i Wstep do modelowania komputerowego
socjologicznych Wizualizacja zjawisk fizycznych
Programowanie gier komputerowych
Techniki komputerowe w fizyce
Wstep do astofizyki
Wstep do fizyki czgstek
Umiejetnosci Tresci ksztalcenia / moduty / przedmioty
Wizualizacja zjawisk fizycznych
Programowanie gier komputerowych
potrafi identyfikowaé problematyke fizyczng w Ewolucja gwiazd
zjawiskach naturalnych i procesach Fizyka wspoiczesna
K U06 b tecthquicznych oraz wykorzystywac metodyke Mfiterlaly i nangtechnolpgm |
- badan fizycznych (eksperymentalnych i Systemy obliczen symbolicznych i numerycznych
teoretycznych) do rozwigzywania zadan Laboratorium fiz. Il
inzynierskich Programowanie dla fizykow
Mechanika o$rodkéw ciggtych
Mechanika kwantowa |
Grafika inzynierska
potrafi postugiwac sie typowymi narzedziami Metody numeryczne |
informatycznym do projektowania, Programowanie dla fizykéw
K_U11 modelowania i symulacji komputerowych Systemy obliczert symbolicznych i numerycznych
wybra_nych zagadnien fizycznych i Modele rynku finansowego
technicznych L .
Techniki komputerowe w fizyce
Inzynieria systemow dla fizykdw
K_U13 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy Zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy
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Tabela 1.3 Przyktadowe kierunkowe efekty uczenia sie (KEU) prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich
dla studiow Il stopnia konczace sie uzyskaniem tytutu magistra inzyniera

KEU Wiedza Tresci ksztatcenia / moduty / przedmioty

Komputerowe wspomaganie eksperymentu
Pracownia specjalistyczna
Pétprzewodnikowe ogniwa stoneczne
Fizyka powierzchni i cienkich warstw

ma szczegbtowg wiedze w zakresie
stosowania specjalistycznych procedur

K_WO04b pomiarowych, elektronicznych przyrzadow .
pomiarowych i komputerowych systeméw Techpolgglg LED . .
pomiarowych w technice i gospodarce. Wybrane zagadnienia fizyki wspétczesnej

Lio- i termotropowe ciekte krysztaly
Nanoinzynieria cienkich warstw i powierzchni

Metody obliczeniowe w nauce i technice

ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze w Adaptacyjne metody numeryczne

zakresie technik komputerowych, w tym Symulacje komputerowe w fizyce
metodyki i technik programowania, w Modelowanie komputerowe

K_WO05 szczeg6Inosci komputerowego przetwarzania Programowanie gier
obrazu i sygnatu oraz komputerowego Bazy danych Il

modelowania zjawisk i zagadnien fizycznych,

h . . h h ‘ Adaptacjyjne metody numeryczne
biologicznych i ekonomicznych, socjologicznych

Komputerowe przetwarzanie obrazu
Wizualizacja i animacja komputerowa

KEU Umiejetnosci Tresci ksztatcenia / moduty / przedmioty

Komputerowe wspomaganie eksperymentu

potrafi zastosowaé specjalistyczne metody i Pracownia specjalistyczna
procedury pomiarowe z zakresu fizyki, zaplanowaé Analiza danych
K_U05b ztozony eksperyment fizyczny z uwzglednieniem Praca dyplomowa / Przygotowanie do pracy

réznorodnych metod i technik pomiarowych,

. . i . S dyplomowej
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

Symulacje komputerowe w fizyce
Pétprzewodnikowe ogniwa stoneczne

Modelowanie komputerowe

ma umiejetnosé stosowania technik Adaptacyjne metody numeryczne
komputerowych oraz narzedzi numerycznych i Symulacje komputerowe w fizyce
K U08b modeli matematycznych w tym metodyki i technik Komputerowe przetwarzanie obrazu
- programowania do komputerowego modelowania Wizualizacja i animacja komputerowa
zjawisk i zagadnien fizycznych, biologicznych, Wstep do fizyki czastek
ekonomicznych i socjologicznych Modelowanie i metody obliczeniowe
we wspotczesnej fizyce polimerow
potrafi zrealizowa¢ wiasny lub czesSciowo wiasny
projekt (praca magisterska) wymagajacy Modelowanie komputerowe
wytworzenia urzadzenia, metody badawczej, Komputerowe przetwarzanie obrazu
K_U16b programu komputerowego, lub procedury Techniki komputerowe w fizyce
doéwiac_:lczalnej pozw_alz_a\th;ej ro_zyviqzaé Przygotowanie do pracy dyplomowe;j
postawiony problem inzynierski i/lub badawczy z Seminarium dvol
elementami koncepcyjnie nowych metod eminarum dyplomowe
Petne zestawienie KEU powigzanych z kompetencjami inzynierskimi (KI) na I i Il stopniu studiéw ujeto w

Zataczniku K1.5 (studia | stopnia - inzynier) oraz w Zataczniku K1.6 (studia Il stopnia - magister inzynier).

Konstrukcja catego programu ksztatcenia na kierunku FT oparta jest na kierunkowych efektach uczenia
sie (KEU), ktore na poziomie centralnym sa zdefiniowane przez Polskg Rame Kwalifikacji (Rozporzadzenie
MNIiSW z dn.18.11.2018), a na poziomie lokalnym powigzane z realizowana misja Uczelni. Rbwnoczesnie
realizowany zakres tresci programowych jest $ciSle powigzany z dyscypling nauki fizyczne (Katedra
Struktury Materii) i dyscypling inzynieria materiatowa (Katedra Fizyki Materiatéw) poprzez kadre
akademicka realizujaca ksztatcenie.
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Zdefiniowane w ten sposob KEU okres$lajg zakres tresci programowych (moduty i przedmioty). Z drugiej
strony, poszerzanie lub modyfikacja tresci programowych ma wptyw na weryfikacje KEU.

Dla studéw | stopnia o profilu ogdlnoakademickim wszechstronne interdyscyplinarne wyksztatcenie
realizowane jest poprzez weryfikacje 20 KEU z zakresu wiedzy, 14 KEU z zakresu umiejetnosci oraz 8 KEU
dotyczacych kompetencji spotecznych. Kompetencje inzynierskie zostaty powigzane az z 19 KEU (W+U),
powigzanie to zapewnia przygotowanie do badan naukowych i dyplomowe prace inzynierskie na
odpowiednim poziomie.

Kompetencjom spotecznym na | stopniu studiow przywigzujemy szczeg6lnie duzg uwage, aby ksztattowacé
odpowiedni poziom odpowiedzialnosci, rzetelnosci i etyki zawodowej absolwentow.

Studia Il stopnia o profilu ogélnoakademickim, z zatoZzenia przygotowuja do udziatu w dziatalnosci
naukowo-badawczej, program studiéw zawiera 12 KEU - z zakresu wiedzy, 16 KEU - z zakresu
umiejetnosci, 4 KEU - z zakresu kompetencji spotecznych. Tutaj duzg wage przywigzujemy do
pogtebiania wiedzy i umiejetnosci w zakresie wybranej specjalnosci.

Dodatkowe ustawowe wymagania nie dotycza kierunku studiéw fizyka techniczna.
Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 1:

Od roku akademickim 2019/2020, koncepcja ksztatcenia oraz program studiéw na kierunku fizyka
techniczna jest przedmiotem gruntownego i systematycznego przegladu dokonywanego przez nowe
Wiadze Dziekanskie powotane na kadencje 2019-2020. Jest to pierwszy rok dziatalnosci nowego
Wydziatu (WIMIF) w nowych warunkach formalno-prawnych i organizacyjnych na Uczelni. Tempo tych
prac ulegto spowolnieniu z uwagi na pandemie koronawirusa i nowe ograniczenia zewnetrzne
wynikajace z wprowadzonych nadzwyczajnych zasad funkcjonowania Politechniki Krakowskiej (np.
Zarzadzenie Nr 23 Rektora PK z 11 marca 2020, Zarzadzenie Nr 54 Rektora PK z 22 maja 2020,
Zarzadzenie Nr 80 Rektora PK z 13 sierpnia 2020), Zarzadzenie Nr 104 Rektora PK z 5 pazdziernika 2020.

Mimo znaczacych zmian w organizacji ksztatcenia wynikajacych z wprowadzenia Reformy na Uczelni oraz
trudnosci wynikajacych z funkcjonowania w dobie pandemii oraz innych przejSciowych trudnosci,
koncepcja ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna podaza z duchem czasu i za nowymi wyzwaniami
oraz szuka szansy na dalszy rozwdj wsparty duzym potencjatem badawczo-dydaktycznym inzynierii
materiatowej. Liczba studentéw na | semestrze | roku studiéw w roku akademckim 2020/2021 jest
porownywalna z liczbg studentéw wpisanych na | rok studiow | stopnia w poprzednim roku.
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Kryterium 2. Realizacja programu studiow: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

W ocenianym okresie, zasadniczo do roku 2019, tresci ksztatcenia opieraty sie gtéwnie na wynikach
dziatalnosci naukowej Instytutu Fizyki (w strukturze Wydziatu Fizyki, Matematyki Informatyki - WFMil) w
dyscyplinie nauki fizyczne z bardzo znaczacym udziatem stosowanych aspektéw informatyki w
zastosowaniach do fizyki i badarin materiatowych. Tym interdyscyplinarnym zwigzkom fizyki technicznej z
informatyka techniczng i modelowaniem matematycznym sprzyjata éwczesna struktura macierzystego
wydziatu taczaca fizyke, matematyke i informatyke. Warto przypomnieé, ze Instytut Fizyki od 2009 sktada
sie z Katedry Struktury Materii (ktéra potaczyta Zaktad Teorii Fazy Skondensowanej i Zaktad Fizyki
Technicznej) oraz z Katedry Fizyki Materiatéw (ktora potaczyta Zaktad Fizyki Ciata Statego, Zaktad
Magnetycznych Wtasnosci Ciat Statych oraz Zaktad Polimeréow). Nazwy katedr i nazwy zaktadéw z ktérych
powstaty, bardzo dobrze oddajg zakres tresci ksztatcenia powigzanych z badaniami naukowymi w
zasadniczej czesci okresu podlegajacego ocenie. Od roku 2019 Instytut Fizyki pozostaje w strukturze
nowego Wydziatu - Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki. Jako logiczna konsekwencja tej zmiany
réwniez i profil badawczy oraz powigzane tresci ksztatcenia ulegajg modyfikacji. Przytaczenie Instytutu
Inzynierii Materiatowej powoduje zwiekszenie potencjatu w zakresie badan inzynierskich, materiatowych
w zakresie nowoczesnych materiatéw stosowanych w przemysle i medycynie. W szczegélnosci daje to
nowe mozliwosci wspétpracy badawczo-dydaktycznej w zakresie ksztatcenia na kierunku fizyka
techniczna. Katedry Instytutu Fizyki zyskuja nowa perspektywe badan i ksztatcenia, wyrazajaca sie nowa
struktura wewnetrzng (od 2019/2020):

Katedra Struktury Materii (dyscyplina nauki fizyczne) obejmuje Zespdt Teorii Materii Miekkiej, Zespot
Fizyki Czastek Elementarnych, Zespdt Algebry Komputerowej oraz Zespét Teorii Uktadéw Ztozonych i
Badan Interdyscyplinarnych.

Katedra Fizyki Materiatéw (dyscyplina inzynieria materiatowa) obejmuje: Zespdt Optoelektroniki i
Nanotechnologii, Zesp6t Teorii Fazy Skondensowane;.

Ta struktura naukowo-badawcza, jak réwniez przyjete nazewnictwo réwniez bardzo dobrze oddaje
charakter wspéfczesnych badan naukowych prowadzonych w Instytucie Fizyki jak i dobér kluczowych
tresci ksztatcenia FT, ktorych odzwierciedleniem sg w prowadzonych na kierunku specjalnosci: MK, NMT,
T™M.

Studenci | stopnia wybieraja specjalno$¢ od Il roku studiéw. Nowoczesne materiaty i nanotechnologie
ukierunkowuje ksztatcenie w dyscyplinie inz. materiatowa, specjalno$¢ Technologie multimedialne
powigzana jest z ksztatceniem obejmujacym nauki fizyczne, natomiast na specjalnosci Modelowanie
komputerowe nauka ma charakter interdyscyplinarny - tu powstajg dyplomowe prace inzynierskie i
magisterskie powigzane z obydwoma dyscyplinami.

Kluczowe tresci ksztatcenia (moduly) powigzane z wynikami dziatalnosci naukowej w dyscyplinie
inzynieria materiatowa:

| stopien: Projektowanie uktadéw molekularnych, Fizyka materiatéw, Nanotechnologie I/Il, Metody
badawcze fizyki, Materiaty i nanotechnologie I/Il, Praca dyplomowa inzynierska
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Il stopien.: Pracownia specjalistyczna, Alternatywne Zrodta energii, Fizyka fazy skondensowanej II,
Pétprzewodnikowe ogniwa stoneczne, Technologia LED, Nanoinzynieria cienkich warstw i powierzchni,
Fizyka polimeréw, Lio- i termotropowe ciekte krysztaty, Teoria grup w fizyce molekularnej i fazy
skondensowanej, Przejscia fazowe w magnetykach, Praca dyplomowa magisterska.

Kluczowe tresci ksztatcenia/moduty powigzane z wynikami dziatalnosci naukowej w dyscyplinie nauki
fizyczne:

| stopien.: Wstep do modelowania komputerowego, Inzynieria systeméw dla fizykéw, Programowanie
funkcyjne, Modele rynku finansowego, Modelowanie i symulacje komputerowe, Ewolucja gwiazd, Wstep
do fizyki czastek, Praca dyplomowa inzynierska.

Il stopien.: Symulacje komputerowe w fizyce, Metody obliczeniowe w nauce i technice, Techniki
komputerowe w fizyce, Wstep do astrofizyki, Praca dyplomowa magisterska.

Przyktadowe powigzania tresci ksztatcenia/modutéw (przedmiotow) z kierunkowymi efektami uczenia sie
oraz dyscyplinami, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany:

| stopien / spec. Nowoczesne materiaty i nanotechnologie

Przedmiot: Materiaty i nanotechnologie | / K_WO05, K_ W06, K_WO09, K_ W18, K_ W19, K_U06b K_U07b
K_U08b / dyscyplina - inzZynieria materiatowa

Il stopien / spec. Nowoczesne materiaty i nanotechnologie

Przedmiot: Pétprzewodnikowe ogniwa stoneczne / K_WO01, K_WO03, K_W07b, K_W04 K_W10, K_UO05b,
K_U06b / dyscyplina - inzynieria materiatowa.

| stopien / spec. Technologie multimedialne

Przedmiot: Wizualizacja zjawisk fizycznych / K_W01, K_W17b, K_U01, K_U05, K_U07 b, K_U11, K_K07 /
dyscyplina - nauki fizyczne

Il stopien / spec. Modelowanie komputerowe

Przedmiot: Symulacje komputerowe w fizyce / K_WO01b K_WO02b K_W03, K_WO01b K_WO02b K_WO03
K_W06 K_W07b K_W09%9b K_W10, K_U04b K_U05b K_U07b K_UO08b, K_KO1 K_KO03 / dyscyplina - nauki
fizyczne

Kompleksowe zestawienie kluczowych kierunkowych efektow uczenia sie (KEU) dla kierunku FT
powigzanych z dyscyplinami naukowymi oraz treSciami ksztatcenia / modutami / przedmiotami
realizowanymi w toku studiow zawiera Zataczniki K1.1 - K1.4. Zestawienie w zatacznikach zostato
odpowiednio przygotowane dla studiow I i Il stopnia i obu dyscyplin naukowych przypisanych do FT.

Ksztatcenie jezykdéw obcych jest niezwykle istotnym elementem wielu kierunkowych efektow uczenia sie
na studiach fizyka techniczna. W tresciach ksztatcenia ktadziemy nacisk na j. angielski. Ksztatcenie w
zakresie jezyka angielskiego (poziom B2, B2+) prowadzi Studium Jezykéw Obcych PK (dawniej Studium
Praktycznej Nauki Jezykow Obcych PK). Mamy ogolny przedmiot (kurs) Jezyk angielski (I stopien 150
godzin zakonczony egzaminem na poziomie B2) oraz dodatkowe przedmioty specjalistyczne,
Terminologia techniczna w j. angielskim (I stopien, dodatkowe 30 godzin) oraz English in Physics and
Technology (Il stopien 30 godzin, dajacy kwalifikacje na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego). Te dodatkowe przedmioty rozwijajace kompetencje jezykowe wspot(prowadza)
pracownicy badawczo-dydaktyczni naszego Wydziatu lub pracownicy wspotpracujacy z naszym
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Wydziatem (IF) PAN Krakéw). Specjalistyczne kursy jezykowe daja wprowadzenie studentom fizyki
technicznej rowniez w sfere wspétpracy miedzynarodowej i kompetencje przydatne do podejmowania
wspotczesnych badan naukowych - dostepna i wartosciowa literatura specjalistyczna (podreczniki,
czasopisma naukowe) jest publikowana prawie wytgcznie w j. angielskim w dyscyplinach nauki fizyczne
oraz inzynieria materiatowa. Trzeba rowniez pamietac, ze kompetencje jezykowe s3g niezwykle wazne dla
kariery zawodowej w korporacjach swiatowych, prowadzacych aktywno$¢ w zakresie IT, audytu,
finanséw i nowoczesnych technologii. Odpowiadajac na te potrzeby, otwarliSmy specjalnosé
modelowanie komputerowe na Il stopniu w j. angielskim (Computer Modelling). Jest to istotny element
umiedzynarodowienia naszych studiow, wspierany w ramach jednego z dziatan projektu POWER PK Go
Global na Politechnice Krakowskiej.

Metody i narzedzia ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna sg szczegétowo ujete w indywidualnych
kartach przedmiotu (syllabusach), dostepnych w systemie SYLLABUS PK jako obowigzkowy element
programu ksztatcenia wraz z planem na kierunku studiéw. Karta przedmiotu zawiera formalne dane
dotyczace przedmiotu, jego cele, zaktadane przedmiotowe efekty uczenia sie, opis tresci programowych,
narzedzia prowadzenia zaje¢ i weryfikacji efektéw uczenia sie, sposoby i kryteria oceny, powigzanie z
kierunkowymi efektami ksztatcenia (macierz realizacji efektéw kierunkowych za posrednictwem efektow
przedmiotowych), literature.

W ksztatceniu na kierunku fizyka techniczna stosujemy wszystkie narzedzia i metody dydaktyczne
przewidziane Regulaminem Studiéw | i Il stopnia na PK: wykfady (W), ¢wiczenia (€), laboratoria
aparaturowe (L), laboratoria komputerowe - (LK), projekty - (P), seminaria - (S). Kierunek fizyka
techniczna ma znaczacy wktad w rozwd6j metod ksztatcenia z wykorzystaniem platformy e-learning. W
ramach realizacji Projektu POKL (Unia Europejska, Europejski Fundusz Spoteczny) "Fizyka Techniczna dla
potrzeb nowoczesnej gospodarki i postepu technologicznego" (2012-2015) opracowano przyktadowo
okoto 100 krétkich e-kurséw pomocnicznych na platformie e-learning ELF PK (silnik Moodle). Niedawno
utworzone Centrum e-Edukacji PK koordynuje rozwéj i wspiera wykorzystanie nowoczesnych metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢. Przyktadowo w ostatnim okresie powstata kolejna dedykowana
platforma zdalnego ksztatcenia na PK - Platforma e-learning Delta PK, ktéra takze jest oparta na silniku
Moodle. To daje naszym studentom korzystanie w praktyce z réznych zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych do ich wtasnych potrzeb edukacyjnych.

Na kierunku fizyka techniczna stosujemy réwniez pewne wtasne rozwigzania innowacyjne w ksztatceniu.
Sa one wspierane przez dziatalno$¢ Studenckich Kot Naukowych Enigma i KWARK, ktére gtéwnie zrzeszajg
studentéw kierunku fizyka techniczna. Organizujmy otwarte sesje zaliczeniowe, w trakcie ktérych
studenci prezentujg swoje projekty. To doskonali ich umiejetnosci komunikacyjne i przygotowuje do
ewentualnego podjecia pracy badawczej. Stanowi tez istotne doswiadczenie do ksztattowania innych
kompetencji spotecznych, ktére uwzgledniamy w KEU na FT.

Takie projektowe podejscie w metodach ksztatcenia, wspierajagce innowacyjno$¢ i prace zespotowa
zyskato wsparcie instytucjonalne w postaci FutureLab PK - miedzywydziatowe] jednostki na Politechnice
Krakowskiej, ktora wspiera finansowo i logistycznie realizacje wytonionych w drodze konkursu projektow
studenckich realizowanych w matych zespotach nad ktérymi opieke sprawujg pracownicy badawczo-
dydaktyczni. Zesp6t naszych studentéw byt jednym z laureatéw konkursu (2019) i otrzymat wsparcie
finansowe.

Wspieramy samodzielnos$¢ studentéw i samoksztatcenie. W ramach projektu POKL EFS "Fizyka techniczna
dla potrzeb nowoczesnej gospodarki i postepu technologicznego" (2012-2015) utworzono Czytelnie
Studencka w Instytucie Fizyki, wyposazong w stanowiska komputerowe z odpowiednia infrastruktura
informatyczna, literature tradycyjna i elektroniczna.
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Rola metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ w naturalny sposéb wzrosta w czasach pandemii
koronawirusa. PK w odpowiedzi na rosngce potrzeby w tym zakresie zakupita licencje ustug Office 365
Education Online PK dla studentéw. Wykorzystanie takich narzedzi jak Platformy e-learning PK, MS Teams
(ustuga Office 365 Edu Online) i inne narzedzia do prowadzenia ksztatcenia on-line (np. Zoom) pozwala
nie tylko przekazywac tresci ksztatcenia, ale prowadzi¢ interakcje ze studentami, weryfikowaé na biezaco
ich postepy, organizowac¢ semestralne prace zaliczeniowe i organizowa¢ egzaminy (przyktadowo pisemne
w postaci Quizéw, egzaminy ustne). Studenci majg wglad w ich biezace wyniki, moga korzysta¢ z
asynchroniczych metod konsultacji z prowadzacymi zajecia (innych niz zwyktad korespondencja email).
Prowadzacy zajecia majg wygodne narzedzia do dokumentowania przebiegu zaje¢. Na kierunku fizyka
techniczna doceniamy te mozliwosci i w petni je wykorzystujemy oraz $ledzimy réwniez postep na
Swiecie w tej dziedzinie. Przyktadowo (podobnie jak inne wiodace $wiatowe uczelnie) przygotowujemy
rozmaite materiaty wideo, ktére umozliwajag nawet przeprowadzanie zdalnych wirtualnych ¢wiczen
laboratoryjnych i osigganie wiekszosci zaktadanych efektéw uczenia sie korzystajac z tych metod.

Konstrukcja programu studiow zapewnia studentom elastyczne ksztattowanie $ciezki edukacyjnej
poprzez wybér specjalnosci (I stopien oferuje 3 specjalnosci, Il stopien - 4 specjalnosci), a w jej ramach
dodatkowo wybér przedmiotow specjalistycznych. Indywidualng Sciezke ksztatcenia zapewnia studentom
PK Regulamin studiow | i Il stopnia na PK. zgodnie z ktorym, istnieje mozliwo$¢ odbywania studiow
wedtug indywidualnej organizacji studiéw (10S). Studia wedtug 10S maja na celu: zachowanie efektéw
uczenia sie zdefiniowanych dla danego kierunku, poziomu i profilu oraz liczby punktéw ECTS okreslonej
w programie studiédw przy jednoczesnym ukierunkowaniu nauki zgodnie z indywidualnymi
predyspozycjami i zainteresowaniami studenta lub dopasowanie planu studiéw do indywidualnych
potrzeb i mozliwosci studenta.

Studenci z niepetnosprawnosciami otrzymujg wszechstronne wsparcie w procesie ksztatcenia i
pokonywaniu barier oraz ograniczen. Moga liczy¢ na wsparcie Wydziatu (10S), nauczycieli akademickich
(zmiana warunkow uczestnictwa w zajeciach udostepnianie, materiatébw dydaktycznych, dodatkowe
konsultacje, alternatywne formy ich zaliczania, itp.). Pomoc oferuje wyspecjalizowane Biuro ds. Oséb z
Niepetnosprawnosciami oraz dziata Zrzeszenie Studentéw z Niepetnosprawnosciami_na PK (Wykaz
informacji dla o0séb z niepetnosprawnosciami). Podstawowym celem tych dziatan jest stworzenie
studentom PK z niepetnosprawnosciami warunkédw do nauki na prawach réwnych z innymi. W
szczegdlnosci te dziatania zmierzaja do likwidacji barier mentalnych, komunikacyjnych i
architektonicznych. Ma to utatwic¢ integracje S$rodowiska studentéw z niepetnosprawnosciami i
petnosprawnych przy wspotpracy z wtadzami rektorskimi oraz organizacjami dziatajgcymi na rzecz oséb z
niepetnosprawnosciami, tak by wszyscy czuli sie w petni cztonkami Spotecznosci Akademickiej PK.

Program studiéw jest aktualizowany z poczatkiem nowego cyklu ksztatcenia tak, aby dostosowac go do
obowiagzujacych przepisébw prawa lub wprowadzic nowe, aktualne tresci ksztafcenia do kart
przedmiotowych. Ostatnia aktualizacja, zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym
zostata zatwierdzona przez Senat PK (Uchwata nr 82/d/09/2019 z dnia 25.09.2019 r oraz Uchwata nr
17/d/02/2020 z dnia 26.02.2020). Wersja elektroniczna harmonogramu realizacji studiéw jest ujeta w
systemie elektronicznym Syllabus PK. Wykorzystujac ten serwis, prowadzacy zajecia i opiekunowie kart
przedmiotowych moga wprowadza¢ modyfikacje i zmiany do swoich kart zgodnie z obowigzujacymi
regulacjami formalnymi. Program studiéw jest opracowywany i modyfikowany w oparciu o
Rozporzadzenie MNiSW z dnia 27 wrzes$nia 2018 oraz w oparciu o zalecenia Zarzadzenie nr 109 Rektora
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PK z dnia 18 grudnia 2019 r. Wytyczne w zakresie zasad opracowywania programow studidow pierwszego
i drugiego na stopnia Politechnice Krakowskiej.

Pierwsze dwa lata studiéw | stopnia (4 semestry) realizujg blok przedmiotéw podstawowych
(matematyka, fizyka, chemia, informatyka), wstepne przedmioty kierunkowe (mechanike osrodkow
ciggtych oraz mechanike kwantowg), przedmioty z zakresu elektroniki, elektrotechniki i metrologii,
przedmioty pogtebiajagce zastosowania matematyki w fizyce (metody matematyczne fizyki i metody
numeryczne). Sekwencja modutéw w planie studiéw umozliwia w trakcie pierwszych czterech semestréw
studiow | stopnia obowigzkowe ksztatcenie w zakresie przedmiotow ogolnych i podstawowych:
lektoraty/j.angielski, zajecia z wychowania fizycznego, technologie informacyjng i obieralne przedmioty
humanistyczno-spoteczne, filozofie przyrody oraz modut ekonomiczny.

Od semestru 5 studenci majg mozliwos$é wyboru bloku przedmiotéw specjalnosciowych: modelowanie
komputerowe, nowoczesne materiaty i nanotechnologie, technologie multimedialne. Pojawiajg sie
réwniez bardziej zaawansowane przedmioty kierunkowe (wstep do fizyki atomowej, wstep do fizyki fazy
skondensowanej), rosnie tez udziat specjalistycznych przedmiotéw do wyboru przygotowujacych do
realizacji pracy dyplomowej. Udziat przedmiotow specjalnosciowych i przedmiotéw zwigzanych z
dyplomem wynosi ponad 30 % ECTS (bez uwzgledniania dodatkowej mozliwosci wybory przedmiotéw w
ramach danej specjalnosci).

Na studiach Il stopnia udziat wybieralnych tresci ksztatcenia w programie studiéw zwigzanych z dang
specjalnoscig zostat podniesiony do ponad 50 % ECTS (przedmioty specjalnosciowe, wybieralne,
przedmioty zwigzane z dyplomem) co umozliwia studentowi optymalny dob6r modutéw pod katem
przygotowywanej pracy magisterskie;j.

Laboratoria aparaturowe i komputerowe, projekty samodzielne i zespotowe stanowiag ponad 50% godzin
dydaktycznych. Blok przedmiotéw podstawowych przygotowuje obowigzkowo studentéw wszystkich
specjalnosci do pracy badawczej (komputerowe wspomaganie eksperymentu, analiza danych i pracownia
specjalistyczna). Bezposredni udziat studentéw w badaniach zapewniajg przedmioty specjalistyczne,
pracownia specjalistyczna jak i realizacja dyplomowej pracy magisterskiej. W niektérych przypadkach
udziat ten jest na tyle istotny, ze stajg sie oni wspétautorami publikacji naukowych.

Formy zaje¢ na PK okre$la Regulamin Studiow 1 i Il stopnia na PK. Proporcje liczby godzin poszczegdlnych
form zaje¢ dla uruchamianych w ostatnich 3-5 latach specjalnosciach, wynosza odpowiednio dla studiéw
l'ill stopnia:

Tabela 2.1 Syntetyczne zestawienie rozmaitych form zaje¢ na kierunku fizyka techniczna dla poszczegdlnych specjalnosci (NMT

- Nowoczesne materiaty i nanotechnologie, MK - modelowanie komputerowe, TM - technologie multimedialne) na studiach i Il
stopnia.

I stopien Il stopien
specjalnosé NMT MK ™ NMT MK ™
formy zaje¢ 1. godz. % 1. godz. % l.godz. % I. godz. % 1. godz. % l.godz. %

wyktady 1110 | 44% | 1020 | 41% | 1005 | 40% | 450 | 46% | 465| 42% | 510 46%
Cwiczenia 825 | 33% | 780 | 31% | 765| 31%|120| 12% | 105| 10% | 105 9%
laboratoria 180 7% | 165 7% | 165 7% | 75 8% | 105| 10% | 180 16%
laboratoria

komputerowe 255 | 10% | 435| 17% | 420 17%|120| 12% | 300| 27% | 150 13%
seminaria 45 2% 30 1% 30 1% | 90 9% 60 5% 75 7%
projekty 80 3% 65 3% | 110 4% 1115 12% 70 6% | 100 9%
suma 2495 | 100% | 2495 | 100% | 2495 | 100% | 970 | 100% | 1105 | 100% | 1120 100%
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Liczebnosci grup studenckich okresla Zarzadzenie Nr 41 Rektora PK z dnia 19 czerwca 2017

¢ dla wyktadoéw nie okresla sie liczbowej wielkosci grupy wyktadowej,

e dla ¢wiczeh oraz seminariow:
a. Na dwoch pierwszych latach studiéw | stopnia i pierwszym roku studiow Il stopnia: 24-36
b. Na pozostatych latach studiéw | i Il stopnia: 18-36

e dla éwiczen odbywajacych sie w formie lektoratéw: 16-24

e dla projektéw i laboratoriéw komputerowych: 12-18, a w przypadku podziatu grupy dziekanskiej
liczacej 19-23 osbb: 9-12,

e |aboratoria aparaturowe: 8-12
Zajecia prowadzone na kierunku fizyka techniczna (1 i Il stopien) zawsze spetniajg powyzsze kryteria.

Szczegbtowy organizacje ksztatcenia dla poszczegélnych grup studenckich, prowadzi sie w oparciu o
harmonogram zaje¢ dla poszczegélnych grup studenckich i form zajeciowych, uwzgledniajacy plany
studiow, organizacje roku akademickiego Zarzadzenie Nr 38 Rektora PK z 27 kwietnia 2020, szczegbtowg
organizacje semestru dyplomowego Uchwata Nr 4/WIMIiF/2020 Kolegium Wydziatu z dnia 9 wrzesnia
2020 oraz zalecenia i wytyczne Wydziatu dotyczace ksztatcenia w trybie mieszanym, Uchwata Nr
5/WIMIiF/2020 Kolegium Wydziatu z dnia 9 wrze$nia 2020.

W oparciu o powyzsze dokumenty tworzony jest tygodniowych zaje¢ dla poszczegdlnych lat i pozioméw
studiow, dla kazdego semestru, publikowany na stronie Wydziatu. Zgodnie z Regulaminem Studiéw
harmonogram oraz terminy egzamindw w sesji egzaminacyjnej podawane sg do wiadomosci studentéw
nie pézniej, niz tydzien przed rozpoczeciem sesji.

Obowigzek odbywania praktyk wynika z zatwierdzonego programu studiow. Czas trwania studenckich
praktyk zawodowych, wymagania w zakresie programu praktyk, sposéb dokumentowania przebiegu
praktyki i zasady oceniania zawarte sg w programie studiow i w karcie przedmiotu. Zasady organizacji i
odbywania praktyk zawodowych okresla Regulamin Praktyk Studenckich na Wydziale. Obowiazkowa
praktyka trwa 4 tygodnie (150 godzin) na studiach | stopnia. Praktyka zawodowa powinna odby¢ sie w
okresie wakacyjnym poprzedzajagcym semestr dyplomowy. Praktyka moze sie odbywaé¢ w podmiotach
prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza, instytucjach publicznych, instytucjach lub organizacjach
prowadzacych dziatalno$¢ naukowo-badawczg, oswiatowg lub w zakresie kultury albo w ramach
prowadzonej przez uczelnie dziatalnosci pozwalajacej osiggnac cele praktyki. Praktyka powinna stanowic
prébe wykorzystania wiedzy zdobytej podczas studiéw przy realizacji okreslonych zadan w srodowisku
pracy. Podstawe zaliczenia praktyki stanowi sprawozdanie z odbytej praktyki potwierdzone przez
opiekuna praktykanta z ramienia firmy (instytucji) prowadzacej praktyke oraz rozmowa zaliczeniowa.
Opieke merytoryczng nad praktykami sprawuje Petnomocnik Dziekana do spraw praktyk studenckich.
Studenci najczesciej wybierajg jako miejsce odbywania praktyk instytucje naukowo-badawcze (w tej
grupie jest to najczesciej Instytut Fizyki Jadrowej PAN im. H. Niewodniczanskiego) i przedsiebiorstwa.
Praktyki w IFJ PAN s3g okazjg do nawigzania wspotpracy skutkujacej pdzniej wspdlnym przygotowaniem
prac dyplomowych, a w dalszej przysztosci do kontynuowania studidow doktoranckich (Krakowska
Interdyscyplinarna Szkota Doktorska - KISD).
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Zasadniczymi formami ksztatcenia prowadzacymi do uzyskania kompetencji inzynierskich sg zajecia
laboratoryjne, projektowe, kreujagce umiejetnosci podejscia do zagadnien inzynierskich, pozwalajace
wypracowaé metodologie i organizacje przy rozwigzywaniu typowych zagadnien i problemoéw z zakresu
nauk fizycznych oraz inzynierii materiatowej, odpowiedzialnosci za bezpieczefnstwo swoje oraz innych,
wskazujgce $wiadomos$é ograniczen wiasnej wiedzy i umiejetnosci, gotowosci do popularyzacji wiedzy
technicznej w spoteczenstwie. Dedykowane zajecia dla wsparcia kompetencji inzynierskich to grafika
inzynierska i komputerowa, grupy zaje¢ z inzynierii oprogramowania (systemy operacyjne i
programowanie dla fizykdw, algorytmy i uczenie maszynowe, narzedzia programistyczne), podstawy
elektrotechniki i metrologii, opracowywania danych pomiarowych, funkcjonowania i eksploatacji
aparatury pomiarowej, ochrony witasnosci intelektualnej, prawa autorskiego i prawa patentowego,
terminologii technicznej w j. angielskim, zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz umiejetnosci
szacowania kosztéw i aspektéw ekonomicznych projektéw inzynierskich. Szczegélnie waznym etapem,
podsumowaniem ksztatcenia tych kompetencji jest przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej lub
magisterskiej prowadzacej do uzyskania stopnia magister inzynier.

Realizacja koncepcji ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna obejmuje tradycyjne i nowoczesne metody
ksztatcenia takie jak zaawansowane technologie informatyczne i komputerowe, wykorzystanie jezykéw
obcych w potaczeniu z aktualng wiedzg w zakresie dyscyplin inzynieria materiatowa i nauki fizyczne.
Niektdre prace dyplomowe magisterskie na naszym kierunku s3 pisane w jezyku angielskim. Stosujemy
innowacyjne metody wspierajace inzynierskie ksztatcenie (zadania i projekty problemowe, praca wiasna i
zespotowa, zdolnosci komunikacji) oraz efekty ksztatcenia pozwalajace wigczac¢ sie studentom w badania
naukowe prowadzone przez naszych pracownikéw oraz zespoty naukowe z ktérymi wspotpracuja.

Nie dotyczy ocenianego kierunku studiow.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 2:
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Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiagniecia przez studentéw efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegélnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Zasady rekrutacji zostaty okreSlone w Regulaminie Studiéw §2 (Zatacznik K3.1). Szczegotowe warunki
rekrutacji okreslit Senat Politechniki Krakowskiej w Uchwale nr 36/d/04/2019 z 24 kwietnia 2019 .
Przyjecie na pierwszy rok stacjonarnych studiow | i Il stopnia odbywato sie w ramach liczby miejsc, ktéra
zostaty okreslona w uchwale Senatu PK 24 kwietnia 2019 r. nr 38/d/04/2019. Postepowanie rekrutacyjne
przeprowadzane byto w terminach okreslonych w harmonogramie rekrutacji, zawartym w zarzadzeniu nr
49 Rektora Politechniki Krakowskiej z dnia 31 lipca 2019 r. znak R.0201.63.2019. Rekrutacje, wraz z
postepowaniem kwalifikacyjnym, przeprowadza Wydziatowa Komisja Rekrutacyjna (WKR) powotana
przez Dziekana Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki. Szczegdbtowe zasady przyjmowania na studia
laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego okreslata uchwata Senatu PK z 23 maja 2018 . ,
natomiast laureatéw konkurséw miedzynarodowych oraz ogélnopolskich okreslata uchwata Senatu PK z
19 grudnia 2018 r. Do celéw rekrutacji zostat utworzony portal internetowy rekrutacja.pk.edu.pl. Zawiera
on informacje dotyczace kierunkéw studiéw na PK, informacje prawne, terminarz rekrutacji, wzory
dokumentow.

Petny zestaw aktéow prawnych (uchwaty, zarzadzenia) bedacych podstawa do przeprowadzenia
rekrutacji na | semestr | roku studiéw stacjonarnych w roku akademickim 2020/2021 mozna znalez¢ na
podstronie gtéwnego serwisu rekrutacyjnego PK:

https://rekrutacja.pk.edu.pl/dokumenty-do-pobrania/#Uchwa%C5%82y

Istotnym dokumentem okreslajacym zasady rekrutacji jest Uchwata Senatu Politechniki Krakowskiej z 26
czerwca 2019 r. nr 61/d/06/2019 w sprawie zasad rekrutacji na | rok stacjonarnych i niestacjonarnych
studiow | i Il stopnia rozpoczynajacych sie na Politechnice Krakowskiej w roku akademickim 2020/21.

Przywotana Uchwata ustala warunki, tryb i sposob przeprowadzania rekrutacji na I rok stacjonarnych i
niestacjonarnych studiow | i Il stopnia rozpoczynajacych sie na Politechnice Krakowskiej w roku
akademickim 2020/2021 (zgodnie z zatacznikiem 2 do tej Uchwaty).

Zasady okre$lone w zataczniku 2 do tej Uchwaly obowigzujg wytacznie kandydatéw posiadajacych
obywatelswo polskie. Przyjecia odbywajg sie w ramach liczby miejsc, ktora jest okreslana odrebnym
zarzadzeniem Rektora PK. Postepowanie rekrutacyjne przeprowadzane jest w terminach wediug
ustalonego harmonogramu i za posrednictwem systemu elektronicznego. Rekrutacje, wiacznie z
postepowaniem kwalifikacyjnym kandydatéw na studia, przeprowadzajg wydzialowe komisje
rekrutacyjne. Obowiazki wydziatowej komisji rekrutacyjnej (WKR) obejmujg m.in. ustalenie minimalnej
wartosci wskaznika rekrutacyjnego, uprawniajacej do przyjecia kandydata (kandydatki) na studia na
danym kierunku. Do obowigzkéw WKR nalezy takze dokonanie wpisu na liste studentéw oraz podjecie
decyzji w sprawie odmowy przyjecia na | rok studiow. WKR ogtasza listy oséb zakwalifikowanych do
wpisu, listy studentéw oraz listy oséb nieprzyjetych na studia. WKR sporzadza i rozsyta decyzje
administracyjne o odmowie przyjecia na studia, od ktérych kandydatom przystuguje sktadanie odwotan.

Szczegotowe kryteria kwalifikacyjne rekrutacji na | rok studiow stacjonarnych i niestacjonarnych |
stopnia ujete s w zataczniku 3 do tej Uchwaty.

Kryterium kwalifikacyjnym jest wynik egzaminu maturalnego, egzaminu dojrzatosci, matury
miedzynarodowej (International Baccalaureate) oraz odpowiednika egzaminu dojrzatosci zdawanego
poza granicami Polski. Dla kazdego z tych kryteriéw kwalifikacyjnych przewidziano okreslony tryb naboru.
Przyktadowo, Tryb naboru nr 1. Wskaznik rekrutacyjny W dla kandydatéw na kierunek fizyka techniczna,
ktoérzy zdawali egzamin maturalny ("nowg mature") ustala sie wedtug wzoru: W = P albo W = 2 R, gdzie P
i R oznaczajg odpowiednio wynik procentowy, podany na $wiadectwie dojrzatosci, uzyskany z czesci
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pisemnej egzaminu maturalnego na poziomie podstawowym (P) albo rozszerzonym (R) z jednego z
przedmiotéw matematyka albo fizyka, albo fizyka i astronomia, albo chemia, albo informatyka.

Szczego6towe kryteria kwalifikacyjne rekrutacji na | rok stacjonarnych i niestacjonarnych studiéw Il stopnia
okresla zatacznik 4 do tej Uchwaly. O przyjecie na studia na kierunku fizyka techniczna (w j. polskim i w j.
angielskim) moga ubiegac sie osoby posiadajace tytut zawodowy inzyniera uzyskany na kierunku fizyka
lub fizyka techniczna. W przypadku kandydatéw, bedacych absolwentami innych kierunkéw studiow,
WKR ocenia - w oparciu o suplement do dyplomu (lub indeks), czy spetniony jest wymaog uprawniajacy
do umieszczenia kandydata (kandydatki) na liscie rankingowej. Wymaganiem tym jest zrealizowanie
tresci programowych (60% liczby godzin przedmiotéw podstawowych i kierunkowych), pozwalajacych na
uzyskanie efektow uczenia sie wtasciwych dla studiow | stopnia na kierunku fizyka techniczna. WKR
sporzadza liste rankingowa w oparciu o wskaznik rekrutacyjny wyliczony na podstawie $redniej ocen
uzyskanych w trakcie studiéw | stopnia, Srednia ocen obliczana jest zgodnie z regulaminem uczelni
wydajacej dyplom.

W przypadku kandydatow, ktorzy nie posiadajg obywatelstwa polskiego, rekrutacje przeprowadza Dziat
Wspobtpracy Miedzynarodowej (International Relations Office) PK.

Zasady postepowania kwalifikacyjnego na | rok stacjonarnych studiow | stopnia oraz studiow Il stopnia
rozpoczynajacych sie w roku akademickim 2021/22 s3 z kolei szczegbtowo oméwione w Uchwale Senatu
PK nr 71/d/06/2020 z 24 czerwca 2020 (http://bip.pk.edu.pl/index.php?ver=0&dok=3330)

Przyktadowo, Zatacznik nr 4 do tej Uchwaty (http://bip.pk.edu.pl/get14.php?id_zal=2161) omawia zasady
dla studiow Il stopnia na kierunku fizyka techniczna (str 16 - 17) w jezyku polskim i w jezyku angielskim.

Regulamin studiow | i Il stopnia (Zatacznik K3.1) na Politechnice Krakowskiej (Uchwata Senatu PK z 29
maja 2019 nr 46/d/05/2019) (http://bip.pk.edu.pl/index.php?ver=0&dok=2906) §3 i §4 okresla
szczegbtowe warunki i tryb uznawania efektow uczenia sie i okresow ksztatcenia oraz kwalifikacji
uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej. Szczegétowe informacje o okreslenia sposobu
potwierdzania efektéw uczenia sie na Politechnice Krakowskiej zawarto w Uchwale Senatu Politechniki
Krakowskiej z 29 maja 2019 r. nr 47/d/05/2019. Warunkiem niezbednym przeniesienia i uznania punktéw
ECTS uzyskanych przez studenta w innej uczelni, w tym uczelni zagranicznej, jest stwierdzenie zbieznosci
uzyskanych przez studenta efektow uczenia sie z efektami uczenia sie zdefiniowanymi w programie
studiow okreslonego kierunku fizyka techniczna. O przeniesieniu i uznaniu punktéw ECTS decyduje
Dziekan.

Szczeg6towe informacje w sprawie zasad, warunkéw i trybu potwierdzania efektéw uczenia sie
uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiow okres$lone zostaty w Uchwale Senatu PK nr
47/d/05/2019 z 29 maja 2019 w sprawie okreslenia sposobu potwierdzania efektéw uczenia sie na
Politechnice Krakowskiej oraz Regulaminie studiow (§3). Osoba ubiegajaca sie o przyjecie na studia przez
potwierdzenie efektéw uczenia sie, powinna ztozyé w dziekanacie wydziatu PK umotywowany wniosek
wraz z odpowiednig dokumentacjg nie pézniej niz jeden miesigc przed rozpoczeciem semestru. W
wyniku potwierdzenia efektow uczenia sie mozna zaliczy¢ studentowi nie wiecej niz 50% punktéw ECTS
przypisanych do programu studiéow okreslonego kierunku, poziomu i profilu. Studenci przyjeci na studia
w wyniku potwierdzenia efektéw uczenia sie moga realizowaé obowigzujacy ich program studiéow wedtug
indywidualnej organizacji studiéw (10S) na zasadach okreslonych Regulaminem studiéw.

Bardzo wazna role w kontekscie skutecznosci osiggania kluczowych dla kierunku efektéw uczenia sie
odgrywa proces dyplomowania, zwtaszcza w zakresie sprawdzenia stopnia przygotowania do
prowadzenia dziatalnosci naukowej (na studiach | stopnia) lub udziatu w tej dziatalnosci (na studiach
Il stopnia). Dlatego tez Instytut Fizyki przyktada szczegdlng wage do stworzenia odpowienio szerokiej
propozycji tematéw prac dyplomowych powigzanych z dziatalnoscia badawczg prowadzong w
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dyscyplinach inzynieria materiatowa i nauki fizyczne. Tematy powinny by¢ takze adekwatne do
wybranej specjalnosci na kierunku fizyka techniczna oraz odpowiada¢ indywidualnym
zainteresowaniom i predyspozycjom studentéw. Do zgtaszania tematéw prac dyplomowych na
naszym kierunku studiéw zapraszamy tez pracownikéw Instytutu Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie, z
ktorym prowadzimy wieloptaszczyznowg wspodtprace od wielu lat. W sytuacji, gdy student
(studentka) nie znajduje dla siebie odpowiedniego tematu wsrdd przygotowanych wstepnych
propozycji, istnieje mozliwo$¢ zaproponowania przez studentéw wtasnego tematu do akceptacji lub
tez ustalenia takiego tematu wspodlnie z promotorem (lub innym pracownikiem, ktéry moze
zasugerowac temat lub opiekuna pracy dyplomowej), dopasowanego do predyspozycji dyplomanta,
w wyniku indywidualnych konsultacji dydaktycznych. Potrzebe takich konsultacji moga
zasygnalizowac studenci majacy trudnosci z podjeciem decyzji wyboru tematu lub Dziekanat, w
sytuacji braku ztozenia deklaracji wyboru tematu pracy dyplomowe;j.

Zasady, warunki i tryb dyplomowania okresla Regulamin Studiéw PK oraz obowiagzujace szczegétowe
procedury Wewnetrzengo Systemu Zapewniania JakosSci Ksztatcenia (WSZJK) PK.

Student ostatniego semestru studiéw | lub 1l stopnia zobowigzany jest do wykonania pracy dyplomowe;j
w ramach przedmiotu Przygotowanie pracy dyplomowej wspartego przez Seminarium dyplomowe
prowadzone przez kierownika Katedry. Praca dyplomowa moze by¢ opracowaniem zagadnienia
naukowego, praktycznego lub dokonaniem technicznym, prezentujagcym wiedze oraz umiejetnosci
samodzielnego analizowania i wnioskowania w obszarze nauk zwigzanych z dyscypling nauki fizyczne
i/lub inzynieria materiatowa. Prace dyplomowe s3 wykonywane w Katedrach Instytutu Fizyki, ale za
zgoda Dziekana praca dyplomowa moze by¢ wykonywana na innym wydziale PK, na innej uczelni, a takze
w instytucjach zapewniajacych wtasciwg opieke i warunki do jej wykonania (w przypadku studentéw
kierunku fizyka techniczna najchetniej wybierang zewnetrzng instytucja jest IF) PAN). Student ma
rébwniez prawo do zaproponowania wilasnego tematu pracy dyplomowej w ramach konczonej
specjalnosci oraz do zmiany zaréwno promotora jak i tematu pracy dyplomowej. Prace dyplomowga moze
stanowi¢ w szczegolnosci praca pisemna, opublikowany artykut, praca projektowa, w tym projekt i
wykonanie programu lub systemu komputerowego, oraz praca konstrukcyjna lub technologiczna.

Za wsparcie studentéw w procesie prawidtowego przygotowania prac dyplomowych oraz prawidtowe
przeprowadzenie egzaminu dyplomowego odpowiadajg Kierownicy Katedr.

Praca dyplomowa jest weryfikowana przez system antyplagiatowy PK. System ten zostat wdrozony razem
z Akademickim Systemem Archiwizacji Prac (ASAP) w lipcu 2015 r. Praca zamieszczona przez studenta PK
w ASAP jest sprawdzana przez promotora, ktéry moze jg zaakceptowaé w systemie lub skierowaé do
poprawy i zatwierdzi¢ dopiero po wprowadzeniu przez studenta wymaganych zmian. Po zaakceptowaniu
pracy, jest ona wysytana przez promotora do weryfikacji w Systemie Antyplagiat oraz w Jednolitym
Systemie Antyplagiatowym. W wyniku analizy tresci pracy powstajg raporty podobienstwa, ktére s3
analizowane i oceniane przez promotora. Po przeprowadzeniu oceny raportow, promotor
wydaje OSwiadczenie w sprawie dopuszczenia studenta do egzaminu dyplomowego.
Praca po obronie jest archiwizowana w ASAP. Caty proces weryfikacji prac dyplomowych reguluje
Zarzadzenie Nr 66 Rektora PK dnia 1.06.2020r. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego,
oprocz powyzszego Oswiadczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny pracy dyplomowej promotora i
recenzenta, oraz spetnienie wymogdéw formalnych i programowych zwigzanych z tokiem studiéw.
Egzamin dyplomowy sktada sie z prezentacji pracy dyplomowej oraz odpowiedzi na pytania komisji
egzaminu dyplomowego weryfikujacych efekty uczenia sie dla kierunku fizyka techniczna (odpowiednio
dla kazdego stopnia studidéw). Praca inzynierska na | stopniu studiéw podobnie, jak i praca dyplomowa
(magisterska) na Il stopniu studiéw, za zgoda dziekana, moga by¢ przygotowane w jezyku angielskim.

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 40


http://bip.pk.edu.pl/index.php?ver=0&dok=3308

Politechnika Krakowska %
im. Tadeusza Kosciuszki H

Podstawowym narzedziem monitorowania i oceny postepéw studentéw jest informatyczny system
Wirtualnego dziekanatu (eHMS), https://ehms.pk.edu.pl/, ktéry jest wszechstronnym narzedziem do
obstugi toku studiéw (generowanie plandéw zajeé, tworzenie grup studenckich, tworzenie kart i
protokotéw elektronicznych, itd.), jak réwniez umozliwia kontakt elektroniczny pomiedzy nauczycielami
akademickimi, studentami i dziekanatem.

Ogoblne zasady systemu sprawdzania i oceny postepéw studentow zawarto w Regulaminie studiéw PK.
Warunkiem ukonczenia studiow i uzyskania dyplomu ukonczenia studiéw jest uzyskanie okreslonych w
programie studiow efektéw uczenia sie i wymaganej liczby punktéw ECTS, oraz ztozenie egzaminu
dyplomowego. Podstawowym okresem rozliczeniowym jest semestr, a kierunkowe efekty uczenia sie
osiggane sg w drodze zaliczenia wszystkich modutéw przewidzianych programem studiow okreslonego
semestru. Warunkiem zaliczenia danego semestru jest uzyskanie wymaganej liczby 30 punktéw ECTS
oraz spetnienie wymogoéw formalnych. Mozliwa jest rejestracja na kolejny semestr studiéw z diugiem
kredytowym mniejszym lub rownym 12 punktéw ECTS z poprzedniego semestru (tacznie 18 punktow
ECTS). Student ma prawo do uzupetnienia brakéw punktowych z niezaliczonych przedmiotéw na
zasadach okreslonych Regulaminem studiow (§22). W przypadku gdy braki punktowe przekraczaja liczbe
punktow ECTS, o ktérej mowa powyzej, dziekan decyduje o rejestracji studenta na kolejny semestr
studiéw lub o innych sposobach wsparcia w celu umozliwienia studentowi kontynuacji ksztatcenia.

Dane dotyczace postepéw studentéw fizyki technicznej uzyskane z systemu eHMS s3 na biezaco
analizowane przez Dziekana i Opiekuna kierunku fizyka techniczna. Dziatania podejmowane w przypadku
trudnosci dydaktycznych mozna podzieli¢ na pomoc systemowa opisang w Regulaminie Studiow (§8-15
prawa studenta, §16-23 zaliczenia okresu studidw, §24-25 skreslenia i urlopy), samoksztatcenia (system
e-learningowy zaje¢ wyréwnawczych i wspomagania nauczania), pomoc wzajemna (uczestnictwo w 2
kotach naukowych, wykorzystanie czytelni studenckiej do nauki), pomoc opiekuna roku (pracownik
naukowy PK, ktory dobiera forme pomocy do indywidualnych potrzeb studenta).

Istotny globalny wskaznik przebiegu studiéw to liczba studentéw wpisanych w kolejnych latach studiow i
odsetek studentéw rezygnujacych lub nie kontynuujacych nauki:
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Tabela 3.1 (Stopieﬁ 1). Zestawienie liczba studentéw wpisywanych na kolejne semestry (I stopien studiéw). Dane przygotowane
na dzien 30.09.2020 roku

Liczba studentéw | Liczba studentéw Liczba studentéow || Liczba studentow

wpisanych na wpisanych na wpisanych na wpisanych na
Obrona Uwagi
Rok przyjecia semestr 1 semestr 2 semestr 3 semestr 7 g
(zima)* (lato)*** (zima)** (zima)**
54
2019/2020 34 X X X

(GUS z 31-12-2019)

2018/2019 66 50 30 X X
(GUS z 31-12-2018) (GUS z 31-12-2019)
2017/2018 47 27 18 X X
(GUS z 30-11-2017) (GUS z 31-12-2018)
2016/2017 25 18 14 11 Q **x* Obrona zima
2019/20
(GUS z 30-11-2016) (GUS 230-11-2017) | (GUS z 31-12-2019
2015/2016 23 23 18 13 11 ** Obrona zima
2018/19
(GUS z 30-11-2015) (GUS z 30-11-2016) (GUS z 31-12-2018) (GUS z 31-12-2019)

* Studenci rozpoczynajacy cykl ksztalcenia (bez powtarzajacych oraz urlopowanych). Dane sporzadzono na podstawie
sprawozdan GUS z lat: 2015-2019.

** Dane sporzadzono na podstawie sprawozdan GUS z lat: 2015-2019.

*** Dane sporzadzono na podstawie Systemu POL-on.
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Tabela 3.2 (Stopien II). Zestawienie liczba studentéw wpisywanych na kolejne semestry (II stopieni studiéw). Dane
przygotowane na dzien 30.09.2020 roku

Wpisanych na Whisani na Weisani na Obrona
semestr 1 semestr 2 semestr 3 Uwagi
icki . ima)* * w catym roku)** wagl
Rok akademicki (lato) (zima) (ato)” (w caty )
2019/2020 12 x X X
2018/2019 18 10 12 5 sk Obrona lato 2019/20
(GUS z 31-12-2019) (do dnia 23-09-2020)
2017/2018 21 14 17 10 Obrona lato 2018/19
(GUS z 31-12- (GUS z 31-12-2019)
2018)
2016/2017 33 23 28 23
Obrona lato 2017/18
(GUS z 30-11-2017) (GUS z 31-12-2018)
2015/2016 45 32 32 23
Obrona lato 2016/17
(GUS z 30-11-2016) (GUS z 30-11-2017)

* Dane sporzadzono na podstawie Systemu POL-on.
** Dane sporzadzono na podstawie sprawozdan GUS z lat: 2016-2019.

*** Dane sporzadzono na podstawie Systemu POL-on).

Rezygnacja z kontynuowania studiéw z rozmaitych powodéw, dotyczy gtéwnie pierwszego roku studiow.
Jest to zwigzane przede wszystkim ze stabym przygotowaniem studentéw w zakresie podstawowej
wiedzy ze szkoty sredniej z takich przedmiotéw jak matematyka lub fizyka lub decyzjg o zmianie kierunku
ze wzgledu na profil zainteresowan. Na wyzszych latach studiéw nie stwierdzono systemowych przyczyn
odsiewu, natomiast przypadki rezygnacji z kontynuacji studiow spowodowane sg zwykle zdarzeniami
losowymi.

Ogélne zasady sprawdzania i oceniania efektéw uczenia zawiera Regulamin Studiéw w §16-23. Na PK
stosuje sie nastepujaca skale ocen (§817): 2,0; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0, wpisywanych w protokole zaliczenia
przedmiotu (eHMS). Karta przedmiotu (syllabus) zawiera zapisane wymagania, spetnienie ktorych,
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warunkuje osiaggniecie okreslonych efektow uczenia sie, niezbednych/konieczne jest do uzyskania
okreslonej oceny.

Liczba punktéw ECTS okre$la sumaryczna liczbe godzin pracy studenta niezbedng do uzyskania
zaktadanych EK dla przedmiotu (1 punkt ECTS odpowiada ok 25-30 godzinom pracy, w tym pracy wiasnej)
i rownoczes$nie przypisana przedmiotom odpowiada wadze przedmiotu w toku ksztatcenia. Ocena z
kazdego semestru studidéw, realizowanego w systemie ECTS, jest $rednig wazong ocen uzyskiwang ze
wszystkich przedmiotéw realizowanych w semestrze.

Nauczyciel akademicki zobowigzany jest na pierwszych zajeciach podac¢ wszystkie informacje dotyczace
organizacji zaje¢, wymagan w zakresie zaliczen i egzaminéw, kryteriach oceniania, informacje o liczbie i
terminach zaliczen czastkowych oraz sposobie wyliczania oceny koncowe;j.

Narzedziami do oceny efektow uczenia sie sg: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium czastkowe
lub zaliczeniowe, sprawozdanie z laboratorium, projekt, prezentacja, raporty, prace semestralne,
ocena aktywnosci na zajeciach, itp. Wyboru narzedzi adekwatnych do sprawdzanych efektéw oraz
sposobu wyznaczania oceny podsumowujacej dokonuje osoba odpowiedzialna za przedmiot.
Prowadzacy zajecia monitoruje stopien opanowania przez studentéw wiedzy, umiejetnosci i
oczekiwanych kompetencji, dobierajac zroznicowane i adekwatnie do specyfiki przedmiotu narzedzia.

W ten sposdb kontroluje sie w szczegolnosci prawidtowe ksztattowanie kompetencji inzynierskich.
Nauczyciel akademicki przekazuje studentom na biezaco rzetelng informacje zwrotng o postepach w
procesie uczenia sie. Wszyscy nauczyciele zaangazowani w proces dydaktyczny maja wyznaczone godziny
konsultacji dopasowane do planu zaje¢ kierunku, co zapewnia mozliwo$¢ dodatkowego kontaktu ze
wszystkimi prowadzacymi zajecia. Sytuacje konfliktowe zwigzane z weryfikacjg i oceng efektéw uczenia
sie rozpatrywane s3 indywidualnie przez wtadze Wydziatu.

Harmonogram sesji egzaminacyjnej jest uzgadniany ze studentami i publikowany przez Dziekanat w

serwisie imf.pk.edu.pl

Zasady pracy zdalnej w semestrze letnim 2019/20 i zimowym 2020/21 okreslone w przepisach PK
zostaly przedstawione w Zataczniku K3.2 (Zdalne nauczanie w czasach pandemii COVID-19).

Zasady oceny efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji dla poszczegélnych
przedmiotoéw zdefiniowane s3, w ramach kart przedmiotow dostepnych w serwisie Syllabus PK (
syllabus.pk.edu.pl). Narzedziami oceny efektéw uczenia sa: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium
czastkowe lub zaliczeniowe, sprawozdanie z laboratorium, projekt, prezentacja itp. Wyboru narzedzi
adekwatnych do sprawdzanych efektéw oraz sposobu wyznaczania oceny podsumowujacej dokonuje
osoba odpowiedzialna za przedmiot.

Podstawowa formga praktyki studenckiej jest praktyka indywidualna. Dla studentéw, ktérzy nie maja
mozliwoséci samodzielnej organizacji praktyki, Petnomocknik Dziekana ds. Studenckich Praktyk
Zawodowych organizuje praktyke we wskazanym zaktadzie pracy, firmie, instytucji lub na Uczelni. Za
praktyke uwaza sie rowniez staz lub zatrudnienie studenta, jezeli zakres merytoryczny i czasowy
zapewnia uzyskanie wymaganych dla kierunku efektéw uczenia sie.

Warunkiem zaliczenia praktyki jest wywigzanie sie z ustalonego z podmiotem gospodarczym, zgodnego z
profilem studiowanego kierunku i specjalnoscia oraz potwierdzonego programu praktyk przez
Petnomocnika Dziekana. Realizowane w trakcie praktyk zadania oraz poziom wywigzywania z nich
praktykanta potwierdzane jest dziennikiem praktyk oraz opinig opiekuna praktyk z ramienia firmy.
Potwierdzenia osiggnietych efektéw uczenia sie dokonuje Petnomocnik Dziekana na podstawie

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 44


https://imf.pk.edu.pl/

Politechnika Krakowska %
im. Tadeusza Kosciuszki “

dostarczonych dokumentow (potwierdzone sprawozdanie i podpisane porozumienie trdjstronne
pomiedzy studentem, Wydziatem oraz firma ) oraz indywidualnej rozmowy ze studentem po odbytej
praktyce. Warunki sprawdzania zgodnosci praktyk z programem ksztatcenia reguluje Procedura kontroli
organizacji i przebiegu studenckich praktyk zawodowych (zatacznik nr 2 do Zarzadzenia Rektora PK z dnia
26 lutego 2015).

Podczas doboru metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie prowadzacych do uzyskania
kompetencji inzynierskich nie stosuje sie innych metod niz standardowe opisane powyzej, zawarte w
opisie programu studiow na kierunku fizyka techniczna, studia I stopnia i studia IT stopnia.

Nie dotyczy.

Ogodlna charakterystyka sposobéw weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie, osigganych przez studentéw w
ciggu catego cyklu ksztatcenia jest zawarta w Regulaminie Studiéw oraz w Programie studiow (Opis
programu studiow | i Il stopnia). Metody weryfikacji obejmuja: egzamin ustny, egzamin pisemny, test,
prace pisemne, prezentacje tradycyjne lub multimedialne, projekt oraz formy interaktywne (np.
wystapienia, dyskusje). Sa to metody wieloetapowe i wielopoziomowe.

Na pierwszym poziomie weryfikacji efektéw uczenia sie w obrebie poszczegblnych przedmiotéw stosuje
sie biezaca weryfikacje efektéw uczenia sie studentow w obrebie przedmiotow (etap pierwszy) - s3 to
przyktadowo formy interaktywne, prace pisemne. Kolejne etapy weryfikacji w zakresie biezacych
postepow studentdw moze obejmowac testy semestralne (prace kontrolne: prace pisemne, projekty).
Koncowy etap w zakresie pierwszego poziomu weryfikacji w obrebie danego przedmiotu to forma
zaliczenia (przyktadowo, projekt, prezentacja lub ocena podsumowujaca przedmiotowe oceny
formujace) lub tez egzaminu (ustny, pisemny). Szczegétowe opisy, tematyka tych prac etapowych lub
egzaminacyjnych jest ujeta w karcie przedmiotu (syllabusie) dla danego przedmiotu w planie dla
okreslonej specjalnosci studiéw | lub 1l stopnia. Warto podkresli¢, ze przedmiotowe efekty uczenia sie
wspierajag kierunkowe efekty uczenia sie. Powigzania pomiedzy efektami przedmiotowymi i
kierunkowymi jest rowniez zawarte w karcie przedmiotu (syllabusie) w formie tzw. macierzy realizacji
przedmiotu. Uzyskane oceny z przedmiotow na koniec semestru stanowig podstawe do wpisu studentéw
na kolejny semestr. To jest rowniez forma weryfikacji efektéw uczenia sie.

Ostatni poziom weryfikacji kierunkowych efektéw ksztatcenia na studiach | i Il stopnia odbywa sie na
egzaminie dyplomowym. Egzamin dyplomowy na kierunku fizyka techniczna odbywa sie ustnie przed
komisjg egzaminacyjna. Egzaminy dyplomowe potwierdzajg osiggniecie przez kandydatéw zaktadanych
kierunkowych efektow uczenia sie w catym programie i toku studiéw (I lub Il stopnia) na kierunku fizyka
techniczna. Wynik studiéow okres$la srednia wazona ocen: z egzaminu dyplomowego, pracy dyplomowe;j
oraz oceny z toku studiéw - szczegdty sg zawarte w Regulaminie Studiéw.

Metodyka oraz tematyka prac dyplomowych jest omawiana na przedmiocie Seminarium dyplomowe oraz
Przygotowanie pracy dyplomowej (studia | i Il stopnia).
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Prace weryfikujgce biezagce efekty uczenia sie w ramach danego przedmiotu s3 zazwyczaj
przechowywane w postaci papierowej lub elektronicznej w zaleznosci od specyfiki przedmiotu. Ta druga
metoda w zwiagzku z ksztatceniem zdalnym ostatnio przewaza. Narzedzia ksztatcenia zdalnego takie jak
platforma e-learning ELF PK oferujg systemowe rozwigzania dotyczace gromadzenia wynikéw testéw i
prac przesylanych przez studentéw. Zasady Wewnetrznego Systemu Zapewniana Jakosci przewiduja
przechowywanie prac przez okres dwoch tygodni po zaliczeniu lub egzaminie kohcowym.

Dokumentacja catego toku studiéw jest prowadzona w wers;ji elektronicznej w systemie HMS Solutions
(Wirtualny Dziekanat).

Wewnetrzny monitoring loséw absolwentéw Politechniki Krakowskiej, w tym takze absolwentow
kierunku fizyka techniczna, prowadzi miedzy innymi Biuro Karier Politechniki Krakowskiej.
Przeprowadza ono ankiety ws$réd absolwentéw PK, takze absolwentéw naszego Wydzialu, po 6
miesigcach od ukonczenia studidw.

Istotna role w monitoringu jakos$ci ksztalcenia pelni Biuro Karier PK, ktére regularnie prowadzi badania
wsérod absolwentow PK i pracodawcéw. Przeprowadza ono ankiety wsrdd absolwentéw PK, takze
absolwentéw naszego Wydziatu, po uptywie 6 miesiecy od ukonczenia studiéw. Plonem tych badan sa
regularnie publikowane raporty badawcze. Ostatni raport ilustruje wyniki badania loséw absolwentow z
rocznika 2019.

Na uwage zashuguja rowniez projekty realizowane na PK, ktére analizuja kompetencje i ich przydatnos¢
na rynku pracy: Projekt PIKAP (Programowanie Indywidualnych Kompetencji Absolwentéw PK, Biuro
Karier PK) oraz inicjatywa, ktéra powstala na PK, a mianowicie EPAK (Elektroniczna Platforma Analizy
Kompetencji).

Zewnetrzne zrodta monitoringu sa prowadzone miedzy innymi przez MNiSW oparty na raportach ZUS sa
dostepne w systemie Portal Ekonomiczne Losy Absolwentéw ELA.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 3:
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Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie oraz
rozwoj i doskonalenie kadry

Zajecia dydaktyczne na ogolnoakademickim kierunku fizyka techniczna prowadzone sg przez osoby
majace osiggniecia naukowe deklarowane gtéwnie w dyscyplinie nauki fizyczne lub inzynieria
materiatowa. Osiggniecia w tych dziedzinach opisano w charakterystykach indywidualnych
poszczegdlnych pracownikéw Zatacznik 4 (Charakterystyki pracownikow). Szczeg6towy opis badan
naukowych oraz omowienie ich powigzania z procesem ksztatcenia przedstawiono w Zataczniku K4.1
(Tematy badawcze). Obsada zaje¢ dydaktycznych zostata przedstawiona w Zataczniku 2 (Obsada 2020
FT). Najwazniejsze osiagniecia badawcze i dydaktyczne kadry zaangazowanej w prowadzenie ksztatenia
na kierunku fizyka techniczna zostaty zamieszczone w charakterystykach nauczycieli akademickich,
pracownikdéw oraz opiekunéw prac dyplomowych (Zatacznik 4). Wykaz tematéw prac dyplomowych za
ostatnie 3 lata znalez¢é mozna w Zataczniku 7. Wybrana dziatalno$¢ popularyzatorska jest opisana w
Zataczniku K4.2. Wykaz 20 absolwentéow kierunku fizyka techniczna za lata 2015-2020, ktérzy uzyskali
doktoraty lub kontynuujg swoje badania naukowe na studiach doktoranckich przedstawiono w
Zataczniku K4.3. Powigzanie kadry Instytutu Fizyki, wspétpracownikow z prowadzonymi zajeciami
(przedmiotami) na kierunku fizyka techniczna zestawiono w Zataczniku K4.4.

Ksztatcenie na ogélnoakademickim kierunku fizyka techniczna studia | i Il stopnia prowadzito w ostatnich
5 latach 53 nauczycieli akademickich oraz wspotpracownikéw z innych jednostek wspotpracujacych
naukowo i dydaktycznie z Instytutem Fizyki, w tym: 5 oséb z tytutem naukowym profesora, 15 doktoréw
habilitowanych, 27 doktoréw oraz 2 mgr inz., (bez uwzglednienia dodatkowo oséb sprawujacych opieke
nad pracami dyplomowymi).

W trakcie tworzenia programu studiow, do kazdego przedmiotu zostaje przypisana osoba prowadzaca
dany przedmiot. Osoba ta jest odpowiedzialna za ten przedmiot. Od oséb odpowiedzialnych za
przedmiot wymaga sie posiadania co najmniej stopnia doktora, jednak najczesciej jest to stopien doktora
habilitowanego, a w dwoch przypadkach tytut profesora. Informacje o osobach prowadzacych oraz
odpowiedzialnych za przedmioty znajduja sie w syllabusach.
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Realizacja prac dyplomowych odbywa sie w jednostkach macierzystych Instytutu Fizyki PK. W wiekszosci
przypadkéw tematyka realizowanych prac dyplomowych, zaréwno na studiach | jak i Il stopnia, wpisuje
sie bezposrednio w tematyke badan naukowych prowadzonych na Wydziale. Pracownicy Instytutu Fizyki
zachecaja i niejednokrotnie angazuja studentéw do wspoétudziatu w prowadzonych przez siebie pracach
badawczych. Ze wzgledu wspoétprace kadry badawczo-dydaktycznej z innymi osrodkami, cze$¢ prac
dyplomowych wykonywana jest w zewnetrznych jednostkach naukowo-badawczych. Jako przyktad moga
postuzy¢ tu prace prowadzone w laboratoriach DESY lub realizowane w ramach wspétpracy z Instytutem
Fizyki Jadrowej PAN (eksperymenty CREDO, BAIKAL czy w ramach CERN). Ponadto, pracownicy Instytutu
Fizyki Jadrowej PAN s3 opiekunami prac dyplomowych studentéw spoza Politechniki (np. AGH) lub
promotorami prac doktorskich.

Aktualna kadra Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki, na ktérym prowadzony jest kierunek fizyka
techniczna liczy 51 oséb (25 z IF), w tym 2 profesorow tytularnych (1 profesor z IF), 15 doktorow
habilitowanych (9 z IF), 32 doktoréw (15 z IF). Zaangazowani bezposrednio w ksztatcenie na kierunku FT
to pracownicy Instytutu Fizyki. Dodatkowa kadra wspomagajaca dziatalno$¢ dydaktycza IF to 9 oséb
przyjetych w ramach umow cywilno-prawnych.

Ksztatcenie na kierunku fizyka techniczna prowadzi Instytut Fizyki PK, emerytowani profesorowie
Instytutu Fizyki PK, kadra wspierajgca Instytut Fizyki PK (Instytut Fizyki Jadrowej PAN), Katedra
Matematyki Stosowanej (WIiT - dawniej Instytut Matematyki z WFMil), Katedra Informatyki (WIiT,
dawniej Instytut Informatyki WFMil), Studium Jezykdédw Obcych PK, Kolegium Nauk Spotecznych PK,
Centrum Sportu i Rekreacji PK.

W ostatnim okresie, w Instytucie Fizyki PK zatrudniono 7 nowych pracownikéw. W tym samym okresie z
Instytutu odeszto 17 oséb, z czego 8 przeszto na emeryture. Zmniejszeniu liczebnosci kadry towarzyszyto
jednak podniesienie jej kwalifikacji naukowych (wyzsze stopnie naukowe, wieksza efektywnosé
badawcza).

Waznym elementem rozwoju kadry jest uzyskiwanie przez pracownikéw stopni lub tytutéw naukowych.
W czasie ostatnich 6 lat, troje pracownikéw uzyskato stopien naukowy doktora habilitowanego (dr hab.
Ewa Gondek, dr hab. Sebastian Kubis, dr hab. Agnieszka tuszczak), a jedna osoba zatrudniona na umowe
cywilno-prawng uzyskata stopien doktora (dr inz. Noemi Zabari, absolwentka fizyki technicznej na PK).
Zaréwno postepowania doktorskie jak i habilitacyjne pracownikéw naukowo-dydaktycznych w Instytucie
prowadzone s3 w przewazajacej liczbie przypadkéw w IF) PAN. Wieloletnia $cista wspotpraca z tym
instytutem jest gwarantem mozliwosci uzyskiwania kolejnych stopni naukowych przez pracownikéw, a co
za tym idzie, jej dalszego rozwoju naukowego.

Oprécz uzyskiwania stopni naukowych, elementem rozwoju kadry jest uczestnictwo jej cztonkéw w
studiach podyplomowych oraz kursach doksztatcajacych podnoszacych kompetencje dydaktyczne. Jeden
z naszych pracownikéw od zesztego roku ksztatci sie na studiach podyplomowych Chemia analityczna w
przemysle i ochronie srodowiska. Ponadto, nasi pracownicy uzyskuja kwalifikacie w ramach
doskonalenia zawodowego wykraczajacego poza dziedzine nauk inzynieryjno-technicznych oraz Scistych i
przyrodniczych. Przyktadowo, inny nasz pracownik ukonczyt Studia Podyplomowe na Uniwersytecie
Jagiellonskim z zakresu prawa wiasnosci intelektualnej oraz odbyt tam kurs ‘Dobra osobiste w
spoteczeristwie informacyjnym’.

Dobér nauczycieli akademickich. Odpowiednio wysokiemu poziomowi ksztatcenia sprzyja wysoki
poziom badan naukowych prowadzonych przez pracownikéow. Dlatego kryterium doboru kadry
dydaktycznej Instytutu zaktada zatrudnianie oséb czynnie prowadzacych badania naukowe oraz
publikujacych wyniki tych badan w liczacych sie w $wiecie naukowym recenzowanych czasopismach o
zasiegu miedzynarodowym - wiele publikacji kadry prowadzacej zajecia na kierunku fizyka techniczna
ukazuje sie w prestizowych czasopismach. Efektem takiej polityki kadrowej jest zorientowanie Instytutu
Fizyki na interdyscyplinarne badania teoretyczne i eksperymentalne w bardzo szerokim zakresie
zagadnien z zakresu nauk fizycznych, inzynierii materiatowej oraz nauk pokrewnych. Uwazamy to za duzy
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atut kadry naukowo-dydaktycznej Instytutu. Mimo niewielkiej liczby pracownikéw naukowych, poziom
ich badan oraz efektywnos$¢ publikacyjna nie odbiega od poziomu pracownikéw placéwek typowo
badawczych.

Prace badawcze prowadzone w Instytucie obejmuja zagadnienia gtéwnie w obrebie szeroko rozumianej
struktury materii ale i innych obszarach, poczynajac od fizyki czastek elementarnych (fenomenologia
QCD, metody Monte Carlo w modelowaniu oddziatywan czastek, badanie struktury nukleonéw i jader w
modelu partonowym), poprzez fizyke nanoobiektéw, fizyke ciata statego, fizyke materiatéw
funkcjonalnych (formowanie powtok hydroksyapatytowych na podtozach metalicznych -- zarodkowanie i
wzrost krysztatow w kontekscie materiatéw biomedycznych), metody kalibracji urzadzen do terapii raka,
biofizyke i fizyke materii miekkiej (modelowanie komputerowe i zastosowania dynamiki molekularnej
do badania polimerow, ciektych krysztatéw i ich faz, symulacji rownowagowych bton lipidowych, cieczy w
warunkach nieréwnowagowych i w ograniczonych geometriach, symulacje Monte Carlo zjawisk adsorpcji
czasteczek anizotropowych), po astrofizyke badajacg wtasnosci materii gwiezdnej w ekstremalnych
warunkach cisnienia i temperatury (obiekty zwarte takie jak gwiazdy neutronowe, gwiazdy kwarkowe,
procesy akrecji), czy skupisk gwiazd (badania rozktadu materii w galaktykach spiralnych). Rozwijane sg
réowniez dziaty takie jak fizyka teoretyczna oraz fizyka matematyczna. Badane s3 zagadnienia: w
obszarze zastosowan geometrii rozniczkowej i teorii wigzek, topologii, teorii kategorii i funktoréw,
nieliniowych réwnan rézniczkowych -- nieliniowe teorie pola, solitony -- dyfuzja utamkowa i zwigzane z
nig funkcje specjalne, badania geometrycznych modeli czastek ze spinem, zagadnienia Ogoélnej Teorii
Wzglednosci -- rozwigzania $ciste, a takze teoria macierzy losowych, zjawiska chaotyczne, zastosowania
teorii ztozonosci, analizy multifraktalnej czy analizy szeregdéw czasowych w ekonofizyce, opracowywanie
efektywnych metod analizy danych i uczenia maszynowego dla socjologii. Cze$¢ wymienionej tu
dziatalnosci naukowej Instytutu ukierunkowana jest na badania wtasnosci materii pod katem mozliwosci
ich praktycznego wykorzystania we wspoétczesnych procesach technologicznych i inzynierii
materiatowej -- miedzy innymi tym zagadnieniami zajmuje sie fizyka cienkich warstw, obejmujaca
badania powierzchniowych zjawisk krytycznych, badania optyczne/elipsometrie, spektrofotometrie a
takze fotoluminescencje, domieszkowanych szkiet tellurowych (majacych zastosowanie jako elementy
wzmacniaczy oraz $wiattowoddéw), badania polimeréw, biopolimeréw i polisacharydéw, modelowanie
komputerowe ciektych krysztatéw, badanie wtasnosci materiatdw magnetycznych i strukturalnych
zwigzkéw miedzymetalicznych ziem rzadkich i metali przejsciowych, badanie substancji porowatych. Te
badania z kolei wpisujg sie réwniez w inzynierie chemiczng -- badania statycznych i dynamicznych fizyko-
chemicznych wiasciwosci rozcienczonych roztworéw polimerdéw w ograniczonych przestrzeniach, badania
polimeréw o skomplikowanych topologiach, roztworéw koloidalnych czastek.

Prowadzone przez pracownikéw Instytutu badania naukowe maja scisty zwigzek z procesem ksztatcenia
miedzy innymi poprzez tres¢ wyktadéw oraz tematyke prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich.
Cho¢ Instytut Fizyki PK nie ma mozliwosci nadawania stopnia naukowego doktora nauk fizycznych, to
jednak w zwigzku z prowadzonymi przez naszych pracownikéw badaniami, powstaty i powstaja prace
doktorskie, min. praca dr inz. Noemi Zabari (doktorat 2020, ,Effects of scalar meson interactions on
neutron star properties”, promotor dr hab. S. Kubis, prof. PK) oraz praca doktorska dr inz. lwony
Grelowskiej z AGH z Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Ceramiki pt: "Investigation of novel fluorotellurite
glass doped with rare earth ions", ktérej promotorem jest dr Bozena Burtan-Gwizdata. Pani dr hab.
Zoriana Danel, prof. PK, z sukcesem doprowadzita do doktoratu dr inz. Joanne Hatun w 2020, a obecnie
jest promotorem mgra inz. Piotra Kuterby (oboje s3 absolwentami fizyki technicznej PK). Pan dr hab.
Ryszard Zach, prof. PK, obecnie prowadzi przewod doktorski, ktéry zostat otwarty w 2019 r w IF) PAN w
Krakowie. Obecnie emerytowany pracownik, prof. dr hab. Jan Cisowski, byt w przesztosci promotorem
pracy doktorskiej dr inz. Edyty Oziebto (takze absolwentki fizyki technicznej na PK) obronionej w roku
2016 w IF) PAN. Podobnie, obecnie emerytowany pracownik, dr hab. Wiestawa Bazela wypromowata w
2017 dra inz. Marcina Dula - réwniez absolwenta kierunku fizyka techniczna. To krétkie zestawienie
ilustruje fakt, ze wielu naszych absolwentéw, po ukonczeniu studiow wybiera kariere badawcza.
Pracownicy Instytutu Fizyki sg tez powotywani jako recenzenci prac doktorskich.
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Waznym elementem promocji nauki i Politechniki Krakowskiej jest dziatalno$¢ popularyzatorska.
Dziatania popularyzatorskie i organizacyjne podejmowane przez Instytut na rzecz Politechniki
Krakowskiej i kierunku Fizyka Techniczna realizowane sg miedzy innymi w ramach dorocznych imprez -
Festiwal Nauki, Matopolska Noc Naukowcdw oraz Dni Otwarte Politechniki Krakowskiej. W Instytucie
Fizyki PK odbywaja sie zajecia dla uczniéw i nauczycieli szkét Srednich. To czes$¢ projektu "3-maj z fizykq -
trzecia misja uczelni" majgcego na celu podniesienie kompetencji nauczycieli i uczniéw szkét srednich
oraz rozbudzenie zainteresowania naukami Scistymi i technicznymi poprzez realizacje zajec
laboratoryjnych z fizyki i robotyki. Zajecia w ramach projektu obejma w sumie ok. 20 nauczycieli oraz ok.
90 uczniéw szkot srednich z Krakowa i innych miejscowosci - patrz Zatacznik K4.2 (Dziatalnos¢
popularyzatorska). Obecnie trwa kolejna, druga edycja kurséw. Koordynatorem projektu jest dr hab.
Joanna Jatocha-Bratek prof. PK.

Waznym elementem doskonalenia ksztatcenia w Instytucie Fizyki jest udziat w realizacji grantu:
»~Programowanie doskonatosci - PK XXI 2.0. Program rozwoju Politechniki Krakowskiej na lata 2018-
22", umowa nr POWR.03.05.00-00-z224/17 dofinansowanego z Europejskiego Funduszu Spotecznego
(https://imf.pk.edu.pl/?page=projekty). W ramach tego projektu realizujemy min. zadanie: Program
Excellence in Education. W ramach realizacji tego programu, modyfikujemy i uaktualniamy programy
ksztatcenia, miedzy innymi dotyczy to modyfikacji dwdch przedmiotow w programie ksztatcenia,
ukierunkowanej na wyposazenie studentéw w praktyczne umiejetnosci, opracowanie 2 skryptéw, 2
kursow e-learningowych, 1 zestawu materiatéw dydaktycznych, wtgczeniu praktykéw do prowadzenia
zaje¢, doposazeniu pracowni przedmiotowych w $rodki trwate oraz materiaty zuzywalne. Pracownik
Instytutu Fizyki Pan dr Radostaw Kycia zostat zaakceptowany przez Ministerstwo jako 'Substitute
Member' do dziatania COST A18223 'Future communications with higher-symmetric engineered
artificial materials'. Tym samym Politechnika Krakowska jest oficjalnie uczestnikiem tej sieci naukowo-
badawczej. Dzieki koordynacji dziatania COST CA18223 na Politechnice Krakowskiej przez pana dr Kycie,
nasi studenci oraz pracownicy majg dostep do programéw i infrastruktury w ramach tej sieci naukowo-
badawczej. Profil dziatania sieci jest zgodny z kierunkami badawczymi Naszego Wydziatu na specjalizacji
nowoczesne materiaty i nano-technologie.

Warto wspomnie¢ rowniez, ze studenci Instytutu Fizyki PK majg mozliwo$¢ udziatu w praktykach w
laboratoriach Deutsches Elektronen-Synchrotron (DESY) w ramach: DESY Summer Student Programme
(https://summerstudents.desy.de/), ktory trwa 7-8 tygodni od lipca do wrzesnia. Studenci aplikuja zwykle
do konca stycznia/lutego danego roku. Kazdego lata DESY oferuje studentom fizyki i pokrewnych
dyscyplin przyrodniczych lub komputerowych mozliwo$¢ uczestniczenia w pracach badawczych
laboratorium. Wybrani kandydaci uczestniczag w codziennej pracy grup badawczych w DESY w Hamburgu
lub Zeuthen (Berlin) i biorg udziat w jednym z tych dziatan, realizujagc swoj projekt. Podczas gdy praca w
grupach jest gtéwnym zajeciem, prowadzona jest tez dla studentéw seria wyktadow w jezyku angielskim
zwiazanych z badaniami przeprowadzonymi w DESY. Program obejmuje rowniez wizyty w akceleratorach
i eksperymenty. Program konczy sie prezentacjg przygotowang przez studenta z 8 tygodniowych praktyk
oraz raportem.

W roku 2019 zakwalifikowat sie i uczestniczyt w tych praktykach inz. Tymoteusz Strézniak (wéwczas
student na kierunku fizyka techniczna). W efekcie tych praktyk zagranicznych powstata jego praca
inzynierska.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 4:
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Podstawowa baza dydaktyczna koncentruje sie w obszernym, zabytkowym budynku (11-1) przy ul.
Podchorazych 1: na parterze oraz na pierwszym i drugim pietrze. Znajduja sie tam:

- 3 sale wyktadowe (F101, F201, F204),
- 1 sala seminaryjna (FO17),
- 3 sale ¢wiczeniowe (F202, F203, F204),
- 2 laboratoria dydaktyczne: | Pracownia Fizyczna 1a, | Pracownia Fizyczna 1b
wraz z pomieszczeniami spetniajacymi role ciemni optycznych,
- 2 sale Il Pracowni Fizycznej (F113, F114),
- 2 pracownie komputerowe (F205, F107),
- Laboratorium Elektroniczne (FO15),
- Laboratorium Multimedialne (F206),
- Pracownia Metrologii Fizycznej (FO19),
- Pracownia Robotyki (F220),
- Biblioteka Podreczna.
Szczegotowe informacje sq zawarte w Zatqczniku 6. (Charakterystyka wyposazenia).
Catkowita powierzchnia dostepnych sal i laboratoriéw dydaktycznych wynosi ok. 1220 m?

Amfiteatralna sala wyktadowa F101 posiada zaplecze umozliwiajgce przeprowadzanie doswiadczen
pokazowych z fizyki. Znajduja sie tam obszerne zbiory zestawdédw demonstracyjnych. Wszystkie sale sg
wyposazone w projektory multimedialne i jest w nich dostep do Internetu; przewodowego i
bezprzewodowego, dzieki sieci EDUROAM i lokalnym ruterom Wi-Fi. Statym wyposazeniem pracowni
komputerowej F205 jest 20 stanowisk komputerowych, jak rowniez tablica interaktywna i sprzet audio.

Laboratoria dydaktyczne | Pracowni Fizycznej: (L1A i L1B) , Il Pracowni Fizycznej i Laboratorium
Elektronicznego zawierajg po kilkanascie stanowisk ¢wiczeniowych (szczegéty patrz Zatacznik 6). W
salach tych laboratoriéw znajdujg sie réwniez komputery z oprogramowaniem do opracowywania
danych doswiadczalnych przez studentéw i drukarki sieciowe. Niektére zestawy éwiczen nie sg stale
eksponowane lecz kompletowane na potrzeby zaje¢ studentéw okreslonej specjalnosci w wybranym
okresie semestru (np. holografia, zestaw do symulacji fgcznosci satelitarnej, analiza swiatta wyswietlaczy
graficznych za pomoca spektrometru swiattowodowego, przyrzady pomiarowe uzywane w projektach w
ramach komputerowego wspomagania eksperymentu). Pracownie komputerowe s3 systematycznie
unowoczes$niane poprzez zakupy nowych komputeréw. Studenci moga korzysta¢ z licencjonowanego
oprogramowania. Specyfikacje komputerédw i wykaz oprogramowania roéwniez zamieszczono w
Zataczniku 6. Wiekszo$¢ oprogramowania zainstalowanego w Pracowni Komputerowej F205 mozemy
udostepnia¢ za posrednictwem sieci VPN. Ma to ogromne znaczenie dla wsparcia ksztatcenia na
odlegtosé.

W ocenianym okresie czasu studenci i pracownicy mieli dostep do darmowej wydziatowej licencji
MSDNAA lub DreamSpark, obecnie Subskrypcja Microsoft Imagine.

Pod kontrolg pracownikéow studenci moga korzysta¢ z infrastruktury technologicznej i pomiarowej
Katedry Fizyki Materiatow, ktora jest jednostka wewnetrzng Instytutu Fizyki.
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W ramach Katedry Fizyki Materiatow funkcjonujg trzy laboratoria badawcze zlokalizowane w osobnym
budynku (11-2). S3 to:

e Laboratorium charakteryzacji struktur optoelektronicznych i nanomateriatéw (L3),
e Laboratorium technologii struktur optoelektronicznych i nanotechnologii (L4),
e Laboratorium ci$nieniowych badan magnetycznych (L5).

Aktywnos$¢ naukowa pracownikéw Katedry Fizyki Materiatow zwigzana jest z optoelektronikg i z fizyka
magnetykow.

Tematyka badawcza realizowana w ramach optoelektroniki jest zwiazana, przede wszystkim, z
elektronikg organiczng, a w szczegélnosci z zastosowaniami polimeréw przewodzacych w technologii
komorek fotowoltaicznych i organicznych diod elektroluminescencyjnych (diod OLED). Badania naukowe
prowadzone w Katedrze Fizyki Materiatow dotycza: projektowania i charakteryzacji optycznej nowych
materiatéw polimerowych metodami elipsometrii spektroskopowej i spektrofotometrii, projektowania
komoérek fotowoltaicznych i diod OLED, ich wytwarzania i testowania. W ostatnim czasie zainteresowania
naukowe pracownikdédw poszerzone zostaty o zastosowania nanoczastek weglowych i nanokrystalitow
oraz warstw wytwarzanych metoda zol-zel w strukturach elektroniki organicznej. Stosowanymi
metodami eksperymentalnymi s3: elipsometria spektroskopowa i spektrofotometria. Laboratorium
posiada jeden z najlepszych z dostepnych na rynku elipsometr spektroskopowy Woollam M2000,
pracujacy w zakresie spektralnym od 200 nm do 1700 nm. Wyposazony jest w przystawke do realizacji
pomiaréw temperaturowych w zakresie od temperatury pokojowej do 573 K.

Ponadto laboratorium to posiada:
e spektrofotometr swiattowodowy UV-Vis OCEAN OPTICS wraz z wyposazeniem,
* spektrofotometr dwuwigzkowy LAMBDA 900 wraz z wyposazeniem,
¢ mikroskop polaryzacyjny,
e profilometr optyczny,
e uktad goniometryczny do pomiaréw BRDF.

Laboratorium technologiczne jest wyposazone m.in. w spin-coater oraz napylarke préiniowa i
dygestorium wykorzystywane w procesach przygotowania roztworéw i czyszczenia podtozy, akcesoria do
precyzyjnego odmierzania komponentow i piece do wygrzewania wytwarzanych struktur
optoelektronicznych. W ostatnim czasie pozyskano profesjonalny system pomiarowy do charakteryzacji
fotoelementéw, obejmujacy symulator promieniowania stonecznego klasy AAA o charakterystyce
spektralnej i gestosci mocy (Air mass) AM1.5, Zzrodio pradowo-napieciowe z multimetrem (U, I, R)
Keithley 2400 oraz jednostke sterujgca z oprogramowaniem i niezbednymi akcesoriami.

Laboratorium magnetykow zajmuje sie, we wspdtpracy z wielu jednostkami zewnetrznymi, okreslaniem
wtasciwosci magnetycznych i strukturalnych zwigzkow miedzymetalicznych ziem rzadkich, metali
przejsciowych i metaloidéw. W pracowni prowadzi sie pomiary podatnosci magnetycznej
zmiennopradowej (ac susceptibility) oraz namagnesowania w impulsowych polach magnetycznych, w
warunkach wysokich cisnien hydrostatycznych do 1.5 GPa. Wysokie ci$nienia uzyskiwane s3 przy
zastosowaniu kompresora gazowego IF012a produkcji UNIPRESS-u. Medium cisnieniowym jest hel
gazowy. Pracownia posiada takze manostat cieczowy z prasa hydrauliczng umozliwiajacy uzyskiwanie
cisnien do 2 GPa. Standardowy zakres temperatur, w jakich wykonuje sie pomiary magnetometryczne w
warunkach wysokich cisnien, to 77K - 420K. Dolna granice tego przedziatu mozna obnizy¢ do 1,8 K przy
zastosowaniu posiadanego helowego kriostatu przeptywowego (prod. KRIOPAN). Impulsowe pola
magnetyczne do 3T (maksymalnie do 14T) uzyskuje sie w komorze cis$nieniowej za pomoca
roztadowywania wysokonapieciowej baterii kondensatoréw. Temperaturowe przebiegi podatnosci
magnetycznej otrzymuje sie przy pomocy magnetometru indukcyjnego umieszczonego wewnatrz
komory cisnieniowej. Pomiary prowadzi sie w stabych polach magnetycznych o amplitudzie rzedu 107 T,
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najczesciej dla prébek polikrystalicznych, proszkowych o masie kilkudziesieciu miligramoéw, a takze dla
niewielkich monokrysztatéw. Sterowanie pomiarami oraz akwizycje wynikébw prowadzi system
komputerowy.

W pracowniach Katedry Fizyki Materiatéw realizowane s3 badania naukowe oraz prowadzone zajecia
dydaktyczne w ramach pracowni specjalistycznych, jak réwniez realizowane prace dyplomowe
inzynierskie i magisterskie studentéw kierunkédw Fizyka Techniczna oraz Nanotechnologie i
Nanomateriaty. Wykaz ¢wiczenh pracowni specjalistycznych zamieszczono w Zataczniku 6.

Instytut Fizyki WFMil wspotpracuje z Instytutem Fizyki Jadrowej im. H. Niewodniczanskiego PAN (IF) PAN)
w Krakowie w zakresie prowadzonych dla studentéw zaje¢ i seminariéw, odbywania w IFJ PAN
studenckich stazy i praktyk oraz realizowania dyplomowych prac inzynierskich i magisterskich. Staze i
praktyki, jakie studenci odbywajg w IFJ PAN realizowane sg w pracowniach fizyki fazy skondensowanej
oraz fizyki stosowanej i medycznej w Zaktadach: Badan Strukturalnych, Badan Materii Miekkiej,
Materiatébw Magnetycznych i Nanostruktur, Badan Mikrouktadoéw Biofizycznych oraz w Laboratoriach:
Obrazowania Spektroskopowego, Chromatograficznych Analiz Sladowych. Nasi studenci podczas praktyk
i stazbw majg dostep do aparatury badawczej tych jednostek wewnetrznych IFJ PAN. Dla przyktadu - w
Zaktadzie Materiatéw Magnetycznych i Nanostruktur sg to nastepujace urzadzenia:

e konfokalny mikroskop ramanowski do okreslania struktury materiatéw,

e magnetometr SQUID stuzacy do badan wtasnosci magnetycznych materiatow,

e dyfraktometr XRD do analizy fazowej materiatéw,

¢ skaningowy mikroskop elektronowy z przystawka EDS,

e spektrometr UV-ViS,

e analizator Zeta przeznaczony do pomiaréw rozktadu wielkosci czastek,

e wysokocisnieniowe autoklawy,

e reaktor CVD do fizycznego osadzania z fazy gazowej,

* J|aser impulsowy Nd:YAG do litografii laserowej oraz wytwarzania nanomateriatow,
e system do osadzania warstw przy uzyciu wiazki elektronowej (EB-PVD),

e dwuwigzkowy implantator jonéw.

Zajecia laboratoryjne prowadzone w Instytucie Fizyki PK (l-sza Pracownia Fizyczna, Il-ga Pracownia
Fizyczna, Pracownia Elektroniki) wspomagane sg kursami e-learningowymi na platformie ELF moodle,
zawierajacymi m.in. instrukcje do ¢wiczen, arkusze kalkulacyjne do wykonywania wymaganych obliczen
oraz pytania kontrolne.

W czasie zaje¢ w pracowni specjalistycznej studenci mogag korzysta¢ z licencjonowanego
oprogramowania specjalistycznego do obstugi aparatury naukowe;j:

® CompleteEASY zawiera moduly sterujace pracg elipsometru Woollam M2000 i jest
wykorzystywane do rejestracji katéw elipsometrycznych, charakterystyk transmisyjnych i
odbiciowych. Inne moduty tego programu pozwalaja na wyznaczanie parametréw badanych
warstw z charakterystyk spektralnych zarejestrowanych katéw, budowanie optycznych modeli
badanych struktur oraz sterowanie pomiarami w funkcji temperatury.
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® SpectraSuite, integralna czes¢ spektrofotometrow firmy OceanOptics jest oprogramowaniem,
ktore umozliwia rejestracje widm transmisyjnych, odbiciowych, absorbancji i ich wizualizacje na
ekranie oraz mozliwos$é zapisania w jednym z wielu formatéw na dysku komputera.
Oprogramowanie to umozliwia réwniez poréwnywanie zarejestrowanych widm dla réznych
probek.

Studenci niepetnosprawni mogg korzystac ze specjalnego, bezstopniowego podjazdu w bocznym wejsciu
do budynku wyposazonego w systemem automatycznego otwierania drzwi oraz moga korzystaé z
specjalnie wybudowanej windy. Studenci niedostyszacy moga korzysta¢ z petli indukcyjnej, w ktéra
wyposazona jest jedna z sal wyktadowych (F201).

Studenci mogg korzystaé z aparatury naukowej oraz specjalistycznego oprogramowania w
pomieszczeniach, pracowniach i laboratoriach dydaktycznych za zgoda odpowiedzialnego pracownika IF
PK w godzinach od 8.00 do 20.00, o ile nie koliduje to z prowadzonymi tam zajeciami. Zgtoszenia nie
wymaga przebywanie uprawnionych studentéow w Czytelni i lokalu Kota Naukowego KWARK.

Ostatnio utworzono dedykowang sie¢ VPN, ktérej przeznaczeniem jest m.in. catodobowe, zdalne
udostepnienie komputerow w pracowniach studentom wraz z oprogramowaniem na nich
zainstalowanym, co pozwoli na zdalne uczestniczenie w zajeciach komputerowych oraz realizacje
zadanych projektow w trybie on line.

Wszystkie domy studenckie (DS) Politechniki Krakowskiej, w tym kazdy pokdj studencki, majg staty
dostep do internetu szerokopasmowego. Ponadto na terenie PK dziata bezptatna bezprzewodowa sieé
lokalna (WLAN) pod patronatem projektu Eduroam (symbol eduroam wifipk). Do realizacji zajec
dydaktycznych w formie e-learningu jest wykorzystywana platforma ELF moodle 3.2.1+, w skrécie ELF3,
dostepna pod adresem http://elf2.pk.edu.pl/. Na platformie tej sg umieszczone kursy e-learningowe
wykorzystywane do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w ramach przedmiotéw objetych programem
studiow. Catkiem niedawno zostata uruchomiana kolejna platforma e-learning DELTA PK, dostepna pod
adresem https://delta.pk.edu.pl/.

Na Politechnice Krakowskiej funkcjonuje System Biblioteczno-Informacyjny (SBI PK), na ktory sktadajg sie
Biblioteka Politechniki Krakowskiej (BPK) oraz biblioteki Jednostek organizacyjnych PK, w tym Biblioteka
IF PK (sala F116). System ten gromadzi, opracowuje i udostepnia zbiory biblioteczne oraz zasoby
informacji naukowej niezbedne do realizacji procesu dydaktycznego i obstugi badan naukowych.
Szczegbtowq organizacje, zasady funkcjonowania i korzystania z SBI okresla Regulamin Biblioteki PK:
(https://www.biblos.pk.edu.pl/uploades/regulaminy/RegulaminOrganizacyjny.pdf) oraz

Regulamin Systemu Biblioteczno-Informacyjnego Politechniki Krakowskiej:

(https://www.biblos.pk.edu.pl/uploades/regulaminy/RegulaminSBI.pdf)

Studenci Fizyki Technicznej rozpoczynajacy studia na PK przechodza obowigzkowe szkolenie
biblioteczne, co pozwala im na efektywne korzystanie z udostepnianych zasobéw. Warto podkresli¢, ze
literatura zalecana w sylabusach, jezeli nie jest dostepna w zasobach bibliotecznych, moze by¢
uzupetniana na podstawie wniosku w Wypozyczalni Miedzybibliotecznej:
(https://www.biblos.pk.edu.pl/oferta-bpk/wypozyczalnia-miedzybiblioteczna).

Dostep do czasopism w wersji elektronicznej mozliwy jest z adreséw IP catej Uczelni oraz do czesci
zbioréw (gtéwnie baz danych) dla zarejestrowanych uzytkownikéw BPK z dowolnego komputera na
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Swiecie. Lista e-zasobow BPK znajduje sie pod adresem: https://www.biblos.pk.edu.pl/zbiory/e-
zasoby/lista-e-zasobow .

Szczegbtowe dane o zbiorach Biblioteki Politechniki Krakowskiej znajduja sie rowniez w Zataczniku 6.

Studenci kierunku fizyka techniczna, pracownicy i doktoranci mogg korzystaé z ksiegozbioru bibliotek
instytutowych bytego Wydziatu Fizyki, Matematyki i Informatyki Stosowanej PK. Liczy on tacznie 26 037
pozycji, w tym na ksiegozbiér biblioteki Instytutu Fizyki przypada 7092 pozycji. Wydziat prenumerowat 9
czasopism, w tym 3 tytuty (Postepy Fizyki, Acta Physica Polonica A, Acta Physica Polonica B) prenumeruje
Instytut Fizyki. Biblioteka IF PK zawiera bardzo obszerne zbiory ksigzek z fizyki, matematyki, informatyki,
elektroniki oraz encyklopedie i stowniki naukowo-techniczne: w jezyku angielskim, niemieckim,
francuskim, rosyjskim, polskim.

Baza dydaktyczna Wydziatu jest systematycznie modernizowana, stosownie do potrzeb ksztatcenia. Sale
wyktadowe, éwiczeniowe, pracownie, laboratoria oraz laboratoria komputerowe sg remontowane
zgodnie z harmonogramem uczelnianym, na ktéry mamy wptyw za posrednictwem przedstawiciela w
odpowiedniej komisji senackiej. W unowoczes$nianiu bazy sprzetowej, w tym komputerowej i robotycznej
wykorzystujemy $rodki z funduszy europejskich, obecnie - projektu POWER.

Zakup podrecznikéw do biblioteki podrecznej jest regularnie konsultowany z pracownikami Instytutu w
celu lepszego dopasowania do ewentualnych zmian w sylabusach przedmiotéw. Stan sprzetu jest
monitorowany przez opiekunéw laboratorium przed rozpoczeciem kazdego semestru. Wtedy tez
uktadane sg plany zakupéw. Drobne naprawy, nie wymagajace specjalistycznego serwisu, sg realizowane
dzieki zapleczu warsztatowemu.

W najblizszej przysztosci planujemy pozyskaé $rodki na rozwdj laboratoriow pomiarowych i
technologicznych. Dla laboratoriéw pomiarowych za priorytetowe uznajemy dziatania zmierzajgce do
zakupu mikroskopu sit atomowych AFM z spektroskopem Ramana i uktadem EDS, cyklowoltametru,
mikroskopu skaningowego SEM oraz ukfadu do pomiaréw kata zwilzania. Dla laboratoriéw
technologicznych za priorytetowe uznajemy zakupy komér rekawicowych, komory laminarnej,
dejonizatora wody oraz profesjonalnego spin-coatera.

Duze znaczenie dla usprawnienia procesu nauczania ma zakup na szczeblu uczelnianym licencji na
oprogramowanie dostepne dla wszystkich pracownikéw i studentéow. Przyktadem moze by¢ Microsoft
Office 365 i Zoom Cloud Meetings, ktére pozwalajg sprawnie realizowaé nauczanie zdalne i hybrydowe w
ostatnim okresie.

Nalezy podkresli¢, ze opisana powyzej r6znorodna baza dydaktyczna i aparaturowa oraz pokazne zasoby
biblioteczne i oprogramowania dostepne na Wydziale nie sg jedynym zasobem edukacyjnym w
ksztatceniu na kierunku fizyka techniczna. Dzieki wieloletniej i statej wspotpracy badawczo-dydaktycznej
z IF) PAN w Krakowie (praktyki studenckie, prace dyplomowe, wyktady monograficzne wybieralne,
wspolne badania naukowe z udziatem naszych studentéw i absolwentéw), kierunek fizyka techniczna ma
dostep do nowoczesne] infrastruktury i aparatury badawczej klasy $Swiatowej, ktorg dysponuje ta
jednostka badawcza kategorii A+. Studenci i absolwenci kierunku studiéw fizyka techniczna majg wiec
dodatkowe wsparcie rozwoju swoich predyspozycji do prowadzenia badan naukowychoeaz okazje do
wigczania sie w prace miedzynarodowych zespotéw badawczych.

Nie dotyczy.
Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 5:
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Kryterium 6. Wspdipraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Gtéwne ptaszczyzny wspodtpracy z podmiotami otoczenia spoteczno-gospodarczego polegajg na ciggtym
podejmowaniu dziatah majacych na celu dostosowanie programu ksztatcenia do oczekiwan
pracodawcoéw i zmieniajacych sie warunkdéw na rynku pracy. Przedsiewziecia te mozna analizowaé w
nastepujacych kategoriach:

a) Wsparcie podmiotow zewnetrznych w ksztattowaniu programu studiéw i metod ksztatcenia.

Formalng forma wspdtpracy sg podpisane listy intencyjne, porozumienia oraz umowy o wspétpracy,
ktére stuzg przede wszystkim wymianie wiedzy i doswiadczen, ale réwniez umozliwiajg podejmowanie
wspolnych inicjatyw w zakresie realizacji prac dyplomowych, realizacji praktyk zawodowych, czy tez
starania sie o wspdélne projekty naukowo-badawcze. Ws$réd podmiotéw zewnetrznych s3
przedsiebiorstwa AQUAFORM INC, FQS Poland, PEVIN Pawet Winkowski. Wydziat ma réwniez podpisane
umowy o wspodtpracy naukowej z wiodacymi jednostkami krajowymi, takimi jak Instytut Fizyki Jadrowej
PAN, czy tez Akademia Goérniczo Hutnicza. Wspétpraca Wydziatu z podmiotami zewnetrznymi obejmuje
réwniez cyklicznie warsztaty szkoleniowe i wyktady biznesowe wspotorganizowane przez eRka, Instytut
Fizyki Politechniki Krakowskiej oraz Studenckie Koto Naukowe Enigma, ktére stanowig wsparcie dla
rozwoju zawodowego studentéw.

Ponadto WIMIF jest zaangazowany w realizacje projektu ,Programowanie doskonatosci - PK XXI w.
Program Rozwoju Politechniki Krakowskiej na lata 2018-2022". Celem tego projektu jest miedzy innymi
dostosowanie oferty dydaktycznej do potrzeb rynku pracy, podniesienie kompetencji studentéw oraz
zwiekszenie dostepnosci programéw ksztatcenia w jezykach obcych dla studentéw z Polski oraz dla
cudzoziemcow.

b) Realizacja praktyk studenckich, realizacja prac dyplomowych we wspdipracy z partnerem
zewnetrznym, dostep do infrastruktur.

Studenci FT majg zapewniony dostep do najwiekszych krajowych superkomputeréw oraz
specjalistycznego oprogramowania naukowego (PLGrid , w tym Cyfronet Krakéw), dostep do
infrastruktury laboratorium Brookhaven National Laboratory w USA, dostep do miedzynarodowej
sieci Robotyki i Sztucznej Inteligencji zrzeszonej wokét szanghajskich wyktadéw z robotyki i sztucznej
inteligencji. Studenci biorg udziat w réznych wydarzeniach o charakterze biznesowo-naukowym,
takich jak na przyktad Perspektywy Women in Tech 2019. Ponadto rozwijanie kompetencji
studentéw kierunku FT jest realizowane poprzez rézne formy ksztatcenia praktycznego we
wspbtpracy z partnerami krajowymi i zagranicznymi. W szczegdélnosci w ramach projektu: ,Fizyka
Techniczna dla potrzeb nowoczesnej gospodarki i postepu technologicznego”, w roku 2015 staze i
praktyki realizowane byty: (i) w wiodacych miedzynarodowych i krajowych jednostkach naukowo-
badawczych, takich jak Europejska Organizacja Badan Jadrowych CERN (Szwaijcaria), Institut National
des Sciences Appliquees INSA (Burgues, Francja), Institute of Physics (Zagrzeb, Chorwacja), Instytut
Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie, Obserwatorium Astronomiczne UJ w Krakowie, (i) w
przedsiebiorstwach z branzy IT (ClicMaster Polska, Stowarzyszenie ,Nie widze przeszkdéd”, Commit,
Robotowo, Sapro, Flying Wild Hog, Sapico). W kolejnych latach praktyki zawodowe realizowane byty
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nie tylko w przedsiebiorstwach z branzy IT (Grupa INTERIA PL., Algotron, Lookmove S.A, IBCS
Poland), ale roéwniez elektrotechnicznej (Elektromontaz Krakow S.A., STUDIO PRODUKCYINE
NIEUSTRASZENIE tOWCY DZWIEKOW, Ecolab Services Poland), motoryzacyjnej (Exact Systems S.A),
consultingowej (Opitz Consulting Polska), finansowej (PBSBank, Halifax UK), przemystowej (Pioma-
Odlewnia, Elmodis), lotniczej (Miedzynarodowy Port Lotniczy Balice) oraz w jednostkach
samorzadowych (Instytut Rozwoju Miasta Krakéow). JednoczeSnie w latach 2016-2019
kontynuowano wspétprace z IF) PAN w Krakowie. Ponadto WIMIF bierze udziat w miedzynarodowym
programie wymiany praktyk IAESTE umozliwiajagcym studentom kierunku FT pozyskanie nowych
kompetencji zawodowych na miedzynarodowym rynku pracy (w ramach tego programu, w latach
2017-2019, zrealizowano w Instytucie Fizyki praktyki dla 4 studentéw z zagranicy).

c) Organizacja imprez popularyzujgce nauke o zasiegu krajowym i miedzynarodowym i inne inicjatywy
majgce wptyw, jakosc¢ programu ksztatcenia, procesu nauczania i przygotowanie absolwentow do
potrzeb rynku pracy.

W zakresie promocji WIMIF na zewnatrz Wydziat corocznie bierze czynny udziat w wydarzeniach
upowszechniajgcych wiedze, takich jak Festiwal Nauki i Sztuki w Krakowie, czy tez Dzien Liczby Pi.
Wyktady i cykliczne seminaria popularyzujace wiedze z zakresu fizyki sg réwniez organizowane na terenie
bibliotek, w klubie mito$nikéw wiedzy astronomicznej, czy tez w muzeum Inzynierii Miejskiej w Krakowie.
Ponadto wyktadowcy WIMIF brali udziat w miedzynarodowym wydarzeniu, jakim byto I Swiatowym
Forum Nauki Polskiej 2019, ktérego celem byta integracja i zacie$nienie wspotpracy pomiedzy
naukowcami polskiego pochodzenia pracujacymi poza granicami kraju. W ramach tego wydarzenia
wyemitowany zostat, w mediach publicznych, materiat informacyjny promujacy nauki Sciste,
przygotowany przez pracownika WIMIF.

d) Wspotpraca z podmiotami zewnetrznymi w zakresie przygotowywania innowacyjnych ofert
edukacyjnych.

Waznga forma wspdtpracy z otoczeniem sg réwniez podpisane umowy o wspotpracy w zakresie nauczania
matematyki i fizyki w szkotach $rednich i gimnazjalnych z wojewddztwa matopolskiego i podkarpackiego.
W ramach tego dziatania uczniowie szkét biorg udziat w zajeciach i warsztatach prowadzonych na terenie
Instytutu Fizyki, dzieki czemu moga zapoznaé sie z ofertg edukacyjng Instytut Fizyki. Wspotpraca w
sprawie organizacji zaje¢ warsztatowych dla szkét ponadgimnazjalnych realizowana jest réwniez w
ramach projektu: , 3 maj z fizykg - trzecia misja uczelni” (01.09.2019 - 31.12.2021). Celem tego projektu
jest podniesienie kompetencji nauczycieli i uczniéw szkét srednich oraz rozbudzenie zainteresowania
naukami $cistymi i technicznymi. Projekt obejmie swymi dziataniami okoto 20 nauczycieli oraz okoto 90
uczniow szkét z Krakowa i innych miast oraz miejscowosci z Polski.

Zatacznik K6.1 (Wspélpraca z otoczeniem) zawiera szczegdtowy wykaz przedstawiajacy:

e Listy intencyjne dotyczace wspotpracy, partneréw ocenianego kierunku oraz umowy o
wspotpracy;

e Zawarte umowy dotyczace studenckich praktyk zawodowych oraz instytucje wspotpracujace przy
pracach dyplomowych;

e Informacje o organizacji wyktadow oraz imprez edukacyjnych powigzanych z prowadzeniem
kierunku studiéw;

e Zaangazowanie w Projekty finansowane z Funduszy Strukturalnych wspierajace kontakty z
otoczeniem spotecznym;

e Umowy ze szkotami;

e Imprezy popularyzujgce nauke o zasiegu krajaowym i miedzynarodowym.
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Warto zauwazyé, ze wykaz wspoétpracujacych podmiotéw z otoczenia spoteczno-gospodarczego catej
Politechniki Krakowskiej jest o wiele szerszy. Wykaz taki jest przedstawiany do rankingu QS University
Rankings przez Biuro Karier PK jako element wskaznika Employers' connection and Graduate
Employment Rate.

Obecnie, w nowej strukturze organizacyjnej, przed kierunkiem fizyka techniczna otwierajg sie catkiem
nowe mozliwosci w zakresie wspotpracy z pracodawcami. Istnieje realna szansa na zainteresowanie
kierunkiem fizyka techniczna pracodawcéw, ktérzy dotychczas wspétpracowali jedynie z kierunkiem
studiow inzynieria materiatowa.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 6:
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Politechnika Krakowska zaczyna by¢ dostrzegana i lepiej notowana w miedzynarodowych rankingach
Times Higher Education, QS World University Rankings.

Politechnika Krakowska i Wydziat (poprzednio WFMil, a obecnie WIMIF) podejmowata i podejmuje
dziatania zmierzajgce do rozszerzenia  wspotpracy miedzynarodowej, stuzacej réwniez
umiedzynarodowieniu procesu procesu ksztatcenia.

Z my$lg o studentach miedzynarodowych, ale takze i o studentach z polskim obywatelstwem, ktérzy
chcieliby studiowaé¢ w jezyku angielskim, wprowadzono do oferty ksztatcenia na kierunku fizyka
techniczna specjalno$¢ Computer Modelling (modelowanie komputerowe w jezyku angielskim). Prace
przygotowawcze byly mozliwe dzieki wsparciu zadania PK Go Global w ramach Projektu POWER
»Programowanie doskonatosci - PK XXI 2.0, Program rozwoju Politechniki Krakowskiej na lata 2018-22",
umowa nr POWR.03.05.00-00-z224/17 dofinansowanego z Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Studia w jezyku angielskim na Il stopniu FT, specjalno$¢ Computer Modelling sg w ofercie edukacyjnej PK
od roku akademickiego 2019/2020. W biezacej rekrutacji 2020/2021 (zima), zgtosito sie zbyt mato
kandydatéw (5 osab), aby specjalnos¢ ta mogta zostaé¢ uruchomiona.

W zwiazku z istniejacg oferta nauczania w jezyku angielskim zostata nawigzana w 2019 wspétpraca
miedzy PK (WIMIF) a uniwersytetem Luoyang Normal University (LNU) w Chinach w kwestii ksztatcenia
studentéw z Chin. LNU jest réwniez zainteresowana wspodtpraca naukowo-badawcza oraz wymianag
pracownikéw naukowo-dydaktycznych.

Instytut Fizyki od ponad 20 lat wspotpracuje z Miedzynarodowym Centrum Ksztatcenia PK (MCK PK)
http://www.mck.pk.edu.pl/ . MCK PK specjalizuje sie w ksztatceniu cudzoziemcéw i prowadzi kursy
przygotowawcze do studiéw technicznych, w tym réwniez z fizyki. Jest jedng z kilku renomowanych
jednostek, do ktérych kierowani sg stypendysci Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA) i
w ktérej kazdego roku kursy przygotowawcze w podejmuje okoto 150 cudzoziemcédw. Po ukoAczeniu
kurséw przygotowawczych, absolwenci MCK PK podejmujg studia na wydziatach Politechniki, w tym
réwniez na kierunku fizyka techniczna ( na kierunku studiowali m.in. studenci z Ukrainy, Biatorusi,
Maroka i Grecji).

W obecnym roku akademickim, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki przytaczyt sie do
ogolnopolskiej inicjatywy ,Solidarni z Biatorusig”, wyrazajac cheé¢ przyjecia obywateli Biatorusi na
prowadzone kierunki studiow.

W trakcie studiéw studenci uczeszczajg na lektorat jezyka angielskiego prowadzony przez specjalistow ze
Studium Jezykéw Obcych PK. Lektorat dla fizykéw trwa 5 semestrow (30 godzin/semestr) od samego
poczatku studidow. Na piatym semestrze liczba godzin jest zwiekszona do 60 (dodatkowy przedmiot
specjalistyczny, Terminologia techniczna w j. angielskim, 30 godzin). Pigty semestr konczy sie
obowigzkowym egzaminem lektoratowym. Egzamin ten ma charakter techniczny i sktada sie z trzech
czesci: czeSci pisemnej, czesci ustnej z udziatem komisji lektorskiej oraz czesci testujgcej rozumienie
tekstu ze stuchu. Lektorat jezyka angielskiego jest prowadzony na poziomie B2 (upper-intermediate)oraz
C1 (advanced). Podziat na grupy zaawansowania z jezyka angielskiego odbywa sie na podstawie testu
poziomujacego (np. dostepnego na stronie SJO PK lub dostarczonego przez lektora prowadzacego) badz
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certyfikatow biegtosci jezykowej. Posiadacze certyfikatow poswiadczajagcych znajomosé jezyka
angielskiego na poziomie B2 s3 kierowani do grup C1, jesli s3 przewidziane na danym roku, kierunku i
wydziale.

Certyfikat znajomosci jezyka angielskiego na poziomie C1 lub C2 (np. CAE, CPE lub réwnorzedne), a w
przypadku, gdy na danym roku nie ma grup C1, réowniez certyfikat na poziomie B2 (np. FCE lub
rébwnorzedny), moze by¢ podstawg do zwolnienia studenta z obowigzku regularnego uczeszczania na
zajecia, natomiast nie zwalnia z konieczno$ci samodzielnego opracowania i zaliczenia materiatu z zakresu
jezyka specjalistycznego przewidzianego w tresciach nauczania na dany semestr, a takze zaliczenia
lektury badz prezentacji (jesli obowigzuje w danym semestrze). Szczegétowe zasady zaliczania ww.
materiatu ustalane s3 przez lektora prowadzacego. Zmiana jezyka na inny mozliwa jest w trzech
pierwszych tygodniach zaje¢ | semestru. P6zZniejsza zmiana wymaga pisemnej zgody Kierownika SJO PK
oraz Dziekana Wydziatu.

Studenci majg rowniez mozliwo$¢ udziatu w miedzynarodowym kursie TELC na poziomie B2, ale jest to
juz kurs dodatkowy i komercyjny.

Na Il stopniu specjalistyczny przedmiot English in Physics and Technology (30 godzin), daje kwalifikacje
na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego i ma rozwija¢ kompetencje
jezykowe w obszarze dyscyplin naukowych, w ktérych ksztatci FT, dajgc studentom fizyki technicznej
mozliwos$¢ uczestniczenia w miedzynarodowej wspoétpracy naukowo-badawczej (konferencje, sympozja,
staze, i inne). Te dodatkowe przedmioty z zatozenia wspdt(prowadza) pracownicy badawczo-dydaktyczni
WIMIF lub pracownicy wspdtpracujacy z naszym Wydziatem (IF) PAN Krakéw), aby uczyé komunikowania
sie z uzyciem specjalistycznej terminologii w stopniu umozliwiajgcym uczestnictwo w miedzynarodowym
Srodowisku naukowym.

Stopien zaangazowania naszych absolwentéw w dalszg dziatalno$¢ naukowa $wiadczy, ze weryfikacja
osiggania przez studentéw wymaganych kompetencji jezykowych jest pozytywna.

Mobilno$¢ studentéw i wymiana miedzynarodowa jest organizowana i koordynowana w skali catej
Uczelni przez Dziat Wspotpracy Miedzynarodowej (DWM) http://dwm.pk.edu.pl. DWM to jednostka
administracji centralnej Politechniki Krakowskiej podlegajaca Prorektorowi ds. Ksztatcenia. Dziat zajmuje
sie prowadzeniem wspotpracy miedzynarodowej, monitorowaniem uméw miedzynarodowych w zakresie
wspétpracy i wymiany studenckiej oraz w zakresie umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia. Dziat
Wspotpracy Miedzynarodowej zajmuje sie tez rekrutacjg studentow miedzynarodowych na studia
czesciowe i petne programy studiéw | stopnia oraz studia Il stopnia. Kierunek fizyka techniczna oferuje w
ramach tej wspétpracy specjalnosé w jezyku angielskim Computer Modelling na studiach Il stopnia.

W zakresie wyjazdéw studenckich na wymiane oraz w ramach programu Erasmus+, DWM wspoétpracuje z
Wydziatowym Koordynatorem programu Erasmus+ w zakresie oceny warunkéw nauczania na uczelni
partnerskiej, oceny postepow naukowych studentéw oraz warunkéw socjalnych.

Kadra Instytutu Fizyki wykazuje duzg aktywnos$é¢ w zakresie wspdtpracy miedzynarodowej z innymi
osrodkami badawczymi. Sktadajg sie na to wspdlne publikacje z autorami zagranicznymi, wizyty
badawcze oraz udziat w konferencjach o zasiegu miedzynarodowym. Zatacznik K7.1 prezentuje
zestawienie aktywnosci miedzynarodowej kadry z Instytutu Fizyki PK zaangazowanej w ksztatcenie na
kierunku fizyka techniczna. W miedzynarodows dziatalno$¢ badawcza pracownikéw wiaczani sg réwniez
studenci i absolwenci kierunku fizyka techniczna, z ktorych wielu po ukonczeniu studiéw na PK
podejmowato studia doktoranckie (Zatacznik K4.3). Absolwent kierunku fizyka techniczna, dr inz Marcin
Majka, jako pierwszy uzyskat doktorat, w ramach wspodlnego programu Joint PhD programme na
Uniwersytecie w Ferrarze. Promotorem jego pracy doktorskiej pt. ,,Modelling of steady and pulsatile flow
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in selected parts of the cardiovascular system under physiological and pathological conditions” byt prof.
dr hab. Piotr Zieliniski z Instytutu Fizyki PK.

O stopniu umiedzynarodowienia dziatalnosci studentéw i kadry IF PK $wiadczy kilka aspektow:
aktywno$¢ konferencyjno- wyjazdowa pracownikéw, uczestnictwo w wydarzeniach o zasiegu
miedzynarodowym (Zatacznik K7.1), wspodtpraca miedzynarodowa w obrebie wielu tematéw badan
prowadzonych obecnie i w przeszitosci przez pracownikéw Instytutu Fizyki (Zatacznik K4.1), wymiana i
wyjazdy studyjne, wymiana studentéw w ramach programéw ERASMUS+ oraz IAESTE PK.

Politechnika Krakowska sprzyja réwniez podnoszeniu poziomu kompetencji pracownikow w zakresie
znajomosci jezykow obcych (w tym jezyka angielskiego) poprzez organizowanie kurséw i konwersacji
jezykowych, przyktadowo organizowanych w ramach Projektu POWER PK XXl 2.0 (Centrum Szkolenia i
Organizacji Systemow Jakosci PK) lub przez Studium Jezykéw Obceych PK.

Informacje szczegétowe o wyjazdowej aktywnosci naukowej pracownikéw oraz o udziale studentéw w
miedzynarodowej wymianie zostaty zawarte Zataczniku K4.1, Zataczniku K7.1 oraz w charakterystykach
nauczycieli akademickich zaangazowanych w ksztatcenie na kierunku fizyka techniczna - Zatacznik 4.

W 2017 roku Instytut Fizyki byt wspoétorganizatorem duzej cyklicznej i miedzynarodowej konferencji
XXXVI Dynamical Properties of Solids, Cracow, 27-31 August 2017 (https://dyproso2017.ifj.edu.pl)
poswieconej badaniom w zakresie fizyki fazy skondensowanej. Konferencja odbywata sie w zabytkowym
Patacu w tobzowie, siedzibie Instytutu Fizyki PK. W konferencji uczestniczyto wielu znaczacych badaczy z
Niemiec, Francji, Wielkiej Brytanii, Wioch, Czech, Polski, Kanady, wygtaszajac wyktady plenarne (13
wyktadoéw na zaproszenie).

tacznie wygtoszono 81 wyktaddéw i komunikatow ustnych (33 przez uczestnikow z zagranicy, z PK/IF byto
7 referatow). Na konferencji przedstawiono rowniez 20 konkursowych dziesieciominutowych
komunikatow studenckich. Ogélna liczba uczestnikow - 121 oso6b. Studenci Politechniki Krakowskie]
oprécz udziatu w konferencji brali réwniez czynny udziat w obstudze organizacyjnej konferencji.

Instytut Fizyki PK bierze udziat w miedzynarodowym projekcie xFitter (w okresie 2012 - 2020) w
Deutsches-Elektron-Synchrotron (DESY) w Hamburgu. Projekt xFitter dotyczy wyznaczania rozktadow
partonowych w protonie (przewidywanych przez chromodynamike kwantowa). W oparciu o dane HERA
(publikowane 2015) oraz dane LHC. xFitter rozwija wtasne oprogramowanie, a takze konfrontuje hipotezy
teoretyczne z danymi doswiadczalnymi (model dipolowy w przypadku danych HERA).

W ramach powyzszego projektu, na  Politechnice Krakowskiej zorganizowano miedzynarodowa
konferencje pt. 3rd International xFitter Workshop, Krakbow 4 - 7 March 2018
(https://indico.desy.de/indico/event/19213/). Jest to niewatpliwie potwierdzenie miedzynarodowej
pozycji Instytutu Fizyki PK w kontekscie tej wspotpracy (dr hab. Agnieszka tuszczak, prof. PK).

Wiekszo$¢ uczestnikdw tej konferencji (sposréod 31 oséb) stanowili naukowcy z prestizowych
zagranicznych osrodkéw, m.in z Oxfordu (Anglia), z DESY (Niemcy), z Heildelbergu (Niemcy), z Dallas
(USA), z Amsterdamu (Holandia) oraz z Dubnej (Rosja). Poprzednie konferencje z tego cyklu odbyty sie w
na Uniwersytcie w Oxfordzie (w 2017 r) oraz w JINR w Dubnej (w 2016 roku).

Rezultatem wspotpracy z DESY jest réwniez udziat studenta fizyki technicznej (Tymoteusz Strozniak) w
2019 DESY Summer Student Program. Student w ramach takiego programu pracuje przez 8 tygodni w
grupie badawczej DESY, uczestniczy w wyktadach oraz prowadzi badania naukowe w laboratorium.
Koordynatorami programu sa Olaf Behnke, Doris Eckstein, za$ opiekunem studenta byt Dr Hannes Jung.

Politechnika Krakowska i grupa badawcza zajmujaca sie czastkami elementarnymi z Instytutu Fizyki jest
oficjalnym osrodkiem wspotpracujacym, reprezentowanym w eksperymencie EIC (Electron-lon-Collider,
USA).
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Dr hab. Zoriana Danel, prof. PK jest stypendystka Fundacji von Humboldta i w ramach wsparcia tej
fundacji prezentuje swoéj dorobek na corocznych spotkaniach DPG (Deutschen Physikalischen
Gesellschaft) w Niemczech. Regularnie utrzymuje kontakty naukowe z naukowcami na uniwersytecie w
Lipsku (Niemcy) oraz w Warnie (Butgaria). W tych spotkaniach uczestniczy wraz z dwojka swoich
doktorantéw. Pan mgr inz Piotr Kuterba dwukrotnie przebywat na miesiecznych stazach naukowych w
Niemczech. W latach 2015-2017 prof. Danel kierowata tez projektem naukowo-badawczym, obejmujacy
badania naukowe w ramach wspotpracy naukowo-badawczej pomiédzy PAN i Butgarskg Akademig Nauk.

Jedna osoba przebywata na stypendium na Uniwersytecie w Cambridge przez kilka lat w okresie
zatrudnienia w Instytucie Fizyki PK, a inny nasz nauczyciel akademicki jest zatrudniony w Uniwersytecie
Masaryka w Brnie na drugim miejscu pracy.

Dziat Wspétpracy Miedzynarodowej Politechniki Krakowskiej zajmuje sie prowadzeniem wspétpracy
miedzynarodowej, monitorowaniem umoéw miedzynarodowych dotyczacych wspdtpracy, wymiany
studenckiej w zakresie umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 7:
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Kryterium 8. Wsparcie studentow w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym i
wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Na Politechnice Krakowskiej dziata Biuro ds. Osdb z Niepetnosprawnosciami (BON) oraz Zrzeszenie
Studentow z Niepetnosprawnosciami (ZSN). BON to jednostka, ktérej systemowe dziatania organizacyjne
i koordynacyjne maja na celu wszechstronng pomoc studentom i pracownikom z
niepetnosprawnosciami, po przeprowadzonej analizie potrzeb i mozliwosci.

BON udziela informacji o miejscach i réznorodnych formach wspomagania procesu studiéow zaleznie od
rodzaju niepetnosprawnosci. BON i ZSN pomagaja i posredniczg w rozwigzywaniu indywidualnych
problemoéw. Wspomagajg proces likwidacji barier architektonicznych, mentalnych i komunikacyjnych,
stwarzajac studentom z niepetnosprawnosciami zgodne z Ustawg warunki do nauki. BON organizuje
szkolenia, konferencje i seminaria. Szczegélne znaczenie majg szkolenia dla pracownikéw PK,
przyblizajgce im problemy studentéw z niepetnosprawnosciami.

Budynek zabytkowy (Patac w tobzowie), w ktorym miesci sie Dziekanat WIMIF oraz sale i pracownie
dydaktycznie Instytutu Fizyki PK, jest wyposazony w wygodny podjazd dla wdzkéw, automatycznie
otwierajace sie drzwi oraz nowoczesne windy.

Istnieje mozliwo$s¢ dopasowania lub dostosowania planu studiow do indywidualnych potrzeb i
mozliwosci poprzez studiowanie wedtug Indywidualnej Organizacji Studiow 10S. Warunki i tryb ubiegania
sie 0 10S okresla Regulamin Studidow Politechniki Krakowskiej. W okreslonych Regulaminem Studiéw
sytuacjach, mozna ubiegac sie o przyznanie urlopu od zaje¢, ktéry moze by¢ zdefiniowany jako: losowy,
okoliczno$ciowy, nieuwarunkowany, specjalny i rodzicielski. Poza dostosowaniem organizacji studiéw do
potrzeb indywidualnych studenta, istnieje wiele mozliwosci uzupetniania i rozwijania wiedzy oraz
umiejetnoséci poza normalnymi zajeciami dydaktycznymi. Pracownicy s dostepni na konsultacjach,
preznie dziataja Studenckie Kota Naukowe (SKN KWARK oraz SKN Enigma gtdéwnie zrzeszajg z myslg o
studentéw kierunku fizyka techniczna. W duzym stopniu dziatalno$¢ Két oraz problematyka jaka
sie zajmujg jest kreowana przez samych studentéw przy wsparciu ich opiekuna naukowego.

Kolegium Nauk Spotecznych PK oferuje kursy dla studentéw | i Il stopnia przygotowujace do
wykonywania drugiego zawodu - nauczyciel przedmiotéw ogoélnoksztatcagcych i zawodowych. Przy KNS
dziata réwniez Akademicki Punkt Konsultacji Psychologiczno-Pedagogicznych, oferujacy indywidualne
konsultacje w zakresie poprawy efektywnosci studiowania.

Studenci Politechniki Krakowskiej moga starac sie o pomoc materialng w formie stypendium socjalnego,
zapomogi, stypendium dla oséb z niepetnosprawnosciami oraz stypendium Rektora dla najlepszych
studentow,

Projekt Fizyka Techniczna dla potrzeb nowoczesnej gospodarki i postepu technologicznego(2012-2015)
wspierat krajows i miedzynarodowa mobilno$¢ studentéw kierunku fizyka techniczna. Studenci odbywali
wizyty studyjne brali udziat w zorganizowanych wyjazdach do innych uczelni, osrodkéw badawczych lub
firm z sektora nowoczesnych technologii. Wsrdd instytucji, ktére odwiedzili znalazty sie Uniwersytet
Rzeszowski, Politechnika Poznanska oraz Swiatowej stawy miedzynarodowy osrodek badawczy CERN
(Szwajcaria). Te oraz inne formy wsparcia mobilnosci studentéw kierunku fizyka techniczna w ramach
Projektu Fizyka Techniczna dla potrzeb nowoczesnej gospodarki i postepu technologicznego, opisuje
szczegotowo Zatacznik K8.1. Studenci majg mozliwos¢ korzystania z programoéw umozliwiajacych
mobilno$¢ miedzynarodows, przyktadem jest program ERASMUS+. Na naszym Wydziale w minionym
okresie przebywato kilka oséb w ramach programu IAESTE PK.
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Okazje do aktywnosci w zakresie prowadzenia dziatalno$ci naukowej stwarzajg Studenckie Kota Naukowe
w okresie swojej biezgcej dziatalnosci oraz w czasie corocznie organizowanych Sesjach Kot Naukowych na
forum PK, miedzyuczelnianym i ogélnopolskim.

W Instytucie Fizyki Politechniki Krakowskiej od lat funkcjonujg dwa Studenckie Kota Naukowe: Enigma
oraz KWARK. W ramach dziatalnosci két studenci podejmuja zagadnienia zwigzane zaréwno z fizyka
teoretyczng jak i eksperymentalng. Ponadto zainteresowania studentéw z kota KWARK obejmujg
tematyke zwigzang z matematyka, informatyka i elektronika, a kota Enigma z matematyks i informatyka.

Naukowe Koto Fizykéw KWARK zostato wpisane w 2000r. do rejestru két naukowych pod numerem 45-
2000. Wsréd bytych cztonkéow Kota mozna znalezé obecnych pracownikéw Wydziatu Inzynierii
Materiatowej i Fizyki Politechniki Krakowskiej oraz doktorantéw Instytutu Fizyki Jadrowej PAN. Obecnie
Koto KWARK, ktorego opiekunem jest dr inz. Pawet Karbowniczek, zrzesza 8 studentéw. W Zatgczniku
K8.2 (SKN KWARK) przedstawiono kalendarium wazniejszych wydarzen z zycia Kota.

Studenckie Koto Naukowe Enigma zostato wpisane w 2008r. do rejestru kot naukowych pod numerem
71-2008. Opiekunem Kota, ktdre zrzesza obecnie 5 0s6b, jest dr Radostaw Kycia. W Zataczniku K8.3 (SKN
Enigma) przedstawiono kalendarium wazniejszych wydarzen z zycia Kofa.

Warto podkresli¢, ze SKN KWARK i SKN Enigma wspierajg réwniez mobilno$¢ zagraniczng studentéw oraz
ich uczestnictwo w zagranicznych konferencjach (Zatacznik K8.2 i Zatacznik K8.3).

Trzeba tez podkreslic udziat wspdtpracy miedzynarodowej na poziomie kontaktéw studenckich.
Cztonkowie kota naukowego pomagali w 2018 roku w opiece nad wakacyjnymi praktykantami IAESTE
studentéw z zagranicy: studentki z Norwegii w 2017 r. oraz studentki z Chin i studenta z Belgii. Studenci
naszego Wydziatu (w liczbie 10) uczestniczyli w stazach zagranicznych z tego 8 os6b przebywato w CERN-
ie a dwie pozostate w Bourges i Zagrzebiu. Ze stazy krajowych skorzystato 8 oséb; w wiekszosci studenci
wybierali IFJ-PAN.

Systemowe wsparcie na wieksza skale (z liczniejszym udziatem grup studenckich) byto mozliwe w okresie
dziatalnosci w ramach projektu POKL 4.1.2 (Unia Europejska, Europejski Fundusz Spoteczny) Fizyka
Techniczna dla potrzeb nowoczesnej gospodarki i postepu technologicznego (2012-2015) - Zatacznik
K8.1. W trakcie zaje¢ dydaktycznych pracownicy wspierajg badawcze predyspozycje studentéw. W
wyniku tych dziatan wielu studentéw publikuje wspdélne prace z pracownikami, wielu studentéow tez
kontynuuje dalsze studia na studiach doktoranckich.

Prace dyplomowe na kierunku fizyka techniczna wykonywano w laboratoriach takich firm jak np. ABB czy
Centrum Onkologii - Instytut im. M. Sktodowskiej-Curie w Gliwicach, gdzie nasi studenci odbywali
praktyki a nastepnie znalezli zatrudnienie.

W wyniku wspétpracy naukowej z Instytutem Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie absolwenci naszego
Wydziatu podejmowali réwniez studia doktoranckie w ramach Miedzynarodowego Studium
Doktoranckiego przy Instytucie Fizyki Jadrowej PAN. Wérdd naszych Absolwentéw, ktérzy wybrali studia
doktoranckie jest Pani mgr inz. Paula Erland, ktéra uzyskata w roku 2017 Diamentowy Grant oraz Pan mgr
inz. Juliusz Chojenka.

Duza role we wsparciu studentéw przy wchodzeniu na rynek pracy odgrywa Biuro Karier PK, ktore
organizuje rozmaite szkolenia i warsztaty zwigzane z doradztwem zawodowym oraz przygotowaniem do
precedur kwalifikacyjnych i rekrutacyjnych przy poszukiwaniu pracy. Takze Kolegium Nauk Spotecznych, a
w szczgblnosci Centrum Pedagogiki i Psychologii PK prowadzi wiele interesujacych kursow i szkolen
dajacych dodatkowe kompetencje i kwalifikacje.
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W zakresie rozwoju kultury fizycznej olbrzymia role odgrywa Centrum Sportu i Rekreacji PK. Studenci
kierunku fizyka techniczna sg objeci obowigzkowymi zajeciami z wychowania fizycznego. Na uczelni
dziata Akademicki Zwigzek Sportowy PK (AZS PK), ktory odnosi wiele sukceséw na arenie krajowej.
Przyktadowo catkiem niedawno ekipa AZS PK brata udziat w Akademickich Mistrzostwach Polski 2020 w
lekkiej atletyce. W wielu konkurencjach reprezentanci AZS PK zdobyli medale co zaowocowato zajeciem |l
miejsca przez meska reprezentacje AZS PK w generalnej klasyfikacji Akademickich Mistrzostw Polski oraz
zajeciem Il miejsca w klasyfikacji uczelni technicznych.

Studenci uzyskujacy najlepsze wyniki w nauce moga uzyskac¢ stypendium Rektora PK dla najlepszych
studentow.

Informacje dla studentow s przekazywane za pomocy Wirtualnego Dziekanatu w formie ogtoszen,
poprzez poczte elektroniczng lub za posrednictwem ogtoszen Dziekanatu na stronie internetowej
Wydziatu https://imf.pk.edu.pl/?page=Iranki

Na Politechnice Krakowskiej w celu rozwigzywania sporow i konfliktéw dziatajg Komisja Dyscyplinarne i
Odwotawcza Komisja Dyscyplinarna ds. Studentow oraz odpowiednie Komisje ds. Nauczycieli
Akademickich, a takze Senacka Komisja Etyki. Samorzad Studencki ma réwniez swoje Komisje, ktére
zajmujg sie taka problematyka. Samorzad Studencki w porozumieniu z Wtadzami Dziekanskimi
opracowat we wrze$niu 2020 wtasng ankiete dotyczaca uwag zwiazanych ze zdalnym prowadzeniem
zajec.

Obstugg administracyjng studentéw kierunku fizyka techniczna zajmuje sie Dziekanat WIMIF (od
1.10.2019) a wczesniej (do 30.09.2020) Dziekanat WFMil. Pracownicy Dziekanatu dokfadaja wszelkich
staran, aby zakres, poziom i skutecznos¢ systemu obstugi administracyjnej byt na odpowiednio wysokim
poziomie. Cechujg sie wysoka kulturg osobistg, doswiadczeniem w pracy ze studentami oraz
odpowiednimi kwalifikacjami. Pracownicy Dziekanatu, podobnie jak inni pracownicy podlegaja okresowej
ocenie. Obstuga administracyjna jest wspomagana przez system informatyczny eHMS. Aplikacja HMS
umozliwia wspomaganie petnego zakresu prac Dziekanatu, a w tym: ewidencje przebiegu studiow,
danych dotyczacych pomocy materialnej, dyploméw i suplementéw. Studenci majg mozliwosé zgtaszania
swoich uwag oraz postulatéw za posrednictwem ankiet lub poprzez Samorzad Studencki.

Na Politechnice Krakowskiej dziatajg trzy wazne komisje, ktére czuwajg nad odpowiednimi warunkami
bezpieczenstwa studiowania: Rektorska Komisja ds. Bezpieczenstwa i Higieny Pracy, Komisja ds.
Przegladéw Technicznych Obiektow PK oraz Rektorska Komisja ds. Inwestycji i Remontow. Dokonywane
sg okresowe kontrole stanu higieniczno-sanitarnego pomieszczen, spetnienia przez urzadzenia
technicznych wymagan BHP, usytuowania apteczek pierwszej pomocy wraz instrukcjami jej udzielania,
wyposazenia i stanu technicznego podrecznego sprzetu gasniczego oraz instrukcji postepowania na
wypadek pozaru. Ponadto wszyscy studenci sg zobowigzani do zaliczenia szkolenia BHP, ktére jest
przeprowadzanie przed rozpoczeciem zajeé. Budynek Instytutu Fizyki PK, w ktérym miesci sie takze
Dziekanat WIMIF jest strzezony catodobowo i wyposazony w Automatyczny Zewnetrzny Defibrylator
(AED) w hallu gtéwnym przy portierni.

Przedstawiciele Studentéw sg obecni w komisjach wydziatowych oraz w komisjach uczelnianych. Jeden z
nowszych przyktadéw konkretnej wspotpracy Wiadz Dziekanskich z Samorzadem Studenckim to
opracowanie ankiety zgtaszania uwag do zaje¢ prowadzonych metodami i technikami ksztatcenia na
odlegtosé, a takze wtaczenie Samorzadu Studenckiego w proces ksztattowania wizerunku Wydziatu
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poprzez aktywny udziat studentéw w dyskusji o funkcjonalnosci, zawartosci i wygladzie strony
internetowej Wydziatu i propozycjach modyfikacji jej uktadu oraz sposobu prezentaciji tresci.

Studenci sg bardzo wazna grupa interesariuszy wewnetrznych. Maja okazje wptywaé na doskonalenie
procesu i programoéw ksztatcenia na Wydziale za posrednictwem ankiet lub poprzez Samorzad Studencki,
ktory deleguje przedstawicieli studentéw do pracy w réznych komisjach wydziatowych oraz uczelnianych.
Studenci, poprzez wypetnianie studenckich ankiet oceny nauczycieli, wptywajag na doskonalenie i
weryfikacje osiggania zaktadanych przedmiotowych efektéw uczenia sie. Sami nauczyciele akademiccy,
poprzez zapoznanie sie z wynikami ankiet (ktére umozliwiajg réwniez zgtaszanie wolnych wnioskéw lub
formutowanie opinii), moga w ramach samokontroli doskonali¢ metody ksztatcenia, poprawiaé
swojg efektywnos$é oraz lepiej dobieraé tresci przedmiotowe.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 8:

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 66



im. Tadeusza Kosciuszki

Iiﬂi‘ Politechnika Krakowska !

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Informacje o programach studiéow, warunkach przyje¢ na studia, warunkach studiowania, dostepu oséb z
niepetnosprawnosciami itp. sg ogoélnodostepne poprzez serwisy internetowe na wielu poziomach.
Informacji takich dostarczaja: gtéwny serwis uczelniany PK (https://www.pk.edu.pl), serwis wydziatowy
WIMIF (https://imf.pk.edu.pl), serwis Instytutu Fizyki (https://imf.pk.edu.pl/?i=vc-i-contact.php&vc=i-7),
serwis Instytutu Inzynierii Materiatowej (https://imf.pk.edu.pl/?i=vc-i-contact.php&vc=i-11).

Osoby zainteresowane studiowaniem na Politechnice znajdg wiele uzytecznych informacji w gtéwnym
serwisie uczelni z poziomu zaktadki KANDYDACI (rysunek 1(a)). Zaktadka pozwala m.in. przej$¢ do Portalu
Rekrutacyjnego i odnaleZé szczegétowe informacje na temat oferty edukacyjnej, rekrutacji, m.in. jej
zasad, harmonogramu, optat i wskaznikbw. Mozna tam roéwniez znalezé odpowiedzi na najczesciej
zadawane pytania.

Inne informacje przydatne zaréwno dla kandydatéw na studia, jak i osoby juz studiujgce, mozna znalezé z
poziomu zaktadki STUDENCI (rysunek 1(b)). Zaktadka udostepnia m.in. informacje o regulaminach
studiéw wyzszych, Swiadczeniach dla studentéw, stypendium ministra dla studentéw za znaczace
osiagniecia, optatach za ustugi edukacyjne. A takze informacje o dziatajagcych na terenie uczelni kotach
naukowych, warunkach stworzonych dla studentéw z niepetnosprawnoscia, ankietyzacji, osiedlach
studenckich itp. Studenci mogg réwniez wejs¢ do wirtualnego dziekanatu logujac sie na swoje konto
zabezpieczone hastem.

&

im. Tadet
Studia

KANDYDACI

Studenci z
niepetnosprawnosciami
Portal Rekrutacyjny Organizacja roku
akademickiego
Rekrutacja cudzoziemedw
Mobilnos¢ studencka
Portal studentéw pierwszego

Toku Osiedle studenckie

Konkurs ,O Zioty Indeks PK Wirtualny dziekanat

Studia podyplomowe Parlament Samorzadu
Studenckiego

Kursy, szkolenia, szkoty letnie
Ankietyzacja
Informator dla kandydatéw

Akademicki Punkt Konsultacji
Psychologiczno-
Pedagogicznych

Warto przeczytaé

(a) (b)

Rysunek 1. (a) Podmenu zaktadki Kandydaci. (b) Podmenu zaktadki Studenci (prawy obrazek) w serwisie gtéwnym
Politechniki Krakowskiej.

Réwniez na poziomie portalu wydziatowego oraz portali obu instytutow Wydziatu - Instytutu Fizyki i
Instytutu Inzynierii Materiatowej - zaréwno kandydaci, jak i studenci moga znalezé wiele interesujacych
ich informacji (rysunek 2 (a) i (b)). Kandydaci moga dowiedzie¢ sie o terminach dyzuréw telefonicznych i
stacjonarnych Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej a takze skontaktowac sie z Komisjg za posrednictwem
poczty elektronicznej.

Z poziomu portali obu instytutéw Wydziatu, studenci moga zapoznac¢ sie miedzy innymi z danymi o
organizacji roku akademickiego, planach studiéw i rozktadach zajeé.
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WYDZIAL

WYDZIAL :
INZYNIERII MATERIALOWEJ | FIZYKI

INZYNIERII MATERIALOWEJ | FIZYKI

. WYDZIAL  INSTYTUT INZYNIERII MATERIALOWEJ  INSTYTUTFIZYKI  KONTAKT
WYDZIAL  INSTYTUT INZYNIERII MATERIALOWEJ  INSTYTUT FIZYKI KONTAKT

£ WSPOLPRACA v REKRUTACJA + STUDIA v STUDENCI v PRACOWNICY v INTERNATIONAL STUDENTS ~

© WSPOLPRACA ~ REKRUTACJA ~ STUDIA ~ STUDENCI ~ PRACOWNICY v INTERNATIONAL STUDH

Portal Rekrutacyjny PK
L.
L __ 1 I &5 Rejestracja online na studia inzynierskie
=]
(=)

4 4 Akredytacje

| Inzynieria materialowa
Fizyka Techniczna
Rejestracja online na studia magisterskie Nanotechnologie i Nanomaterialy B S

Wydzialowa Komisja Rekrutacyjna Studia migdzynarodowe

Dla Kandydatek i Kandydatow Galeria Absolwentéw R,
Programy studiow na WIMIF (opisy przedmiotéw) Studia: fakty i doswiadczenia

Studia: prace naszych Studentéw

Wirtualny Spacer WIMiF PK
rTe Zawod: praktyka i praca

AKTUALNOSCy

Dlastudentow  Dlapracownikéw  Oferty, konkursy, staze  Erasmus

(a) (b)

Rysunek 2. (a) Podmenu zaktadki 'Rekrutacja' i (b) podmenu zaktadki 'Studia’ w serwisach internetowych obu
instytutow wydziatu.

Portal wydziatowy oraz portale obu instytutéw powstaty w 2019 roku w zwigzku z utworzeniem nowego
wydziatu. Portale te sg stopniowo rozbudowywane i aktualizowane. Jedna z funkcjonalnosci tych portali
jest mozliwos$¢ przegladania list publikacji naukowych pracownikéw obu instytutow.

Od grudnia 2015 roku dziata Politechniczny Uniwersytet Dzieci. Inicjatywa kierowana jest do uczniéw klas
IV-VI szkét podstawowych. Za koordynacje i realizacje przedsiewziecia odpowiada Centrum Pedagogiki i
Psychologii, a w organizacje warsztatow zaangazowane sg wszystkie wydziaty Uczelni oraz Centrum
Sportu i Rekreacji. Zajecia odbywajg sie w trzech modutach tematycznych: Nauka - odkrywanie techniki,
Inzynier - zawdd czy pasja, Sport i kultura. Uczelnia prowadzi takze zajecia w ramach Uniwersytetu
Trzeciego Wieku.

Zaréwno portal gtéwny Politechniki Krakowskiej, jak i portal wydziatowy dostosowane sg do obstugi przez
urzadzenia mobilne takie jak smartfony czy tablety. Dodatkowo strony Politechniki dostosowane s3 dla
0s6b niewidomych i niedowidzacych poprzez mozliwo$é odstuchania zawartych w nich tresci.

Politechnika Krakowska posiada konta w mediach spotecznosciowych:
1. naFacebooku pod linkiem: https://www.facebook.com/Politechnika.Krakowska,

2. na Instagramie konto o nazwie politechnika_krakowska, a w serwisie Youtube, kanat o nazwie
https://www.youtube.com/channel/UCS2Knpai CCmd2ib5KpapgA

3. w serwisie internetowym Flickr pod linkiem https://www.flickr.com/photos/156112294@N07/

W kazdym z tych serwiséw Politechnika Krakowska posiada swoich obserwatorow. W kazdym z tych
serwisOw zamieszczane sg na biezaco posty z informacjami, fotografiami, a nawet filmy, opisujace
aktualne, wazne dla spotecznosci akademickiej wydarzenia i sprawy. Publikowane s3 réwniez zdjecia z
istotnych wydarzen dotyczacych Wydziatu. Na zapytania kierowane za posrednictwem facebook’a na
biezgco udzielane s3 odpowiedzi.

Swoj profil na Facebooku posiada Koto Naukowe Instytutu Fizyki PK - Enigma. Koto Naukowe prowadzi
réwniez strone internetowa, z ktérej kandydaci na studentéw naszego Wydziatu moga zdoby¢ szereg
cennych informacji (http://www.fizyka.pk.edu.pl/rekrutacja/rekrutacja.html).

Poza publiczng komunikacjg internetows, informacje o ofercie studiébw s prezentowane podczas
réznego rodzaju wydarzen edukacyjnych, np. Drzwi Otwarte Uczelni, Festiwal Nauki. Pracownicy naszego
instytutu biorg aktywny udziat w festiwalu. Namiot festiwalowy naszego Instytutu cieszy sie zawsze
duzym zainteresowaniem nawet turystow zagranicznych.
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Czynnie uczestniczymy rowniez w Matopolskiej Nocy Naukowcdw. Ostatnie wydarzenie tego typu odbyto
sie 27 wrze$nia ubiegtego roku

(https://www.pk.edu.pl/index.php?option=com content&view=article&id=3116:odwiedz-pk-podczas-
13-malopolskiej-nocy-naukowcow&catid=49&lang=pl&ltemid=1222).

Z mysla o studentach i pracodawcach Biuro Karier Politechniki Krakowskiej organizuje Inzynierskie Targi
Pracy. Aktualny katalog mozna znalez¢ pod adresem
http://www.targi.pk.edu.pl/uploads/images/Gallery/itp2019/katalog2019.pdf.

Biuro Karier Politechniki Krakowskiej w serwisie http://www.kariery.pk.edu.pl podaje m.in. informacje o
propozycjach prac dyplomowych i ofertach pracy. Prowadzi réwniez roznorakie szkolenia np.
przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej, czy symulacje rozmowy kwalifikacyjnej. Z kolei dla
pracodawcow adresowany jest dostep do bazy CV naszych studentow i absolwentow. Dostep do bazy
danych, zaréwno dla studentéw jak i pracodawcéw, wymaga zatozenia konta na stronie Biura Karier.

Innym wydarzeniem promujacym studia na Politechnice Krakowskiej sa Targi edukacyjne, w ktérych
Politechnika bierze czynny udziat. Informacje na temat tegorocznego wydarzenia tego typu mozna
znalez¢ w gtéwnym serwisie PK.

Dodatkowymi Zrodtami informacji na temat Uczelni sa:
e Uczelniany miesiecznik Nasza Politechnika http://nasza.pk.edu.pl/.

e Uczelniane radio Nowinki http://www.nowinki.pk.edu.pl/.

Politechnika Krakowska stara sie utatwi¢ studiowanie osobom z niepetnosprawnosciami. Na terenie
uczelni istnieje Zrzeszenie Studentéw z Niepetnosprawnosciami PK, dziata Biuro ds. Oséb z
Niepetnosprawnosciami PK oraz Petnomocnik Rektora ds. Osob z Niepetnosprawnosciami
https://imf.pk.edu.pl/download/09c1d5ed6c7d441a385459679a7c0df5/Plakat BON ZSN.pdf.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 9

Pracownicy Instytutu Fizyki od wielu lat prowadza zajecia z uczniami szkét srednich (gtéwnie krakowskich,
ale nie tylko). Zajecia trwaja caly rok akademicki (pie¢ dwugodzinnych spotkan w roku). Na zajeciach
uczniowie majg okazje przeprowadzac¢ pomiary w laboratoriach fizycznych.

Nie mozna réwniez poming¢ wydarzeh organizowanych przez studentéw PK. Popularne stato sie juz
wydarzenie organizowane od wielu lat przez studentéw naszego Wydziatu 14 marca - Dzien liczby 1. Ale
takze coroczne Mikotajki, podczas ktérych studenci kwestujg na rzecz krakowskich doméw dziecka, czy
wydarzenie o nazwie Wampiriada, polegajace na akcji honorowego oddawania krwi. Wydarzenie to trwa
juz od roku 2000. Pomystodawcg Wampiriady byt éwczesny przewodniczacy NZS PK Przemystaw Miton.

Doktadamy wszelkich staran na poziomie Wydziatu, aby mozliwie szeroko informowac o programach
studiow dziatalnosci badawczej i dydaktycznej, aktywnosci studenckiej na polu dydaktycznym,
naukowym i spotecznym.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 9:
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https://www.pk.edu.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=3116:odwiedz-pk-podczas-13-malopolskiej-nocy-naukowcow&catid=49&lang=pl&Itemid=1222
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Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad i doskonalenie
programu studiéw

Zapewnienie najwyzszej mozliwej jakosci ksztatcenia to cel strategiczny w rozwoju Politechniki
Krakowskiej. Jest to podstawowy warunek budowania renomy, pozycji w otoczeniu spoteczno-
gospodarczym oraz droga wypetniania Misji Uczelni.

Na Politechnice Krakowskiej wprowadzono wiele rozwigzan okreslajgcych standardy i procedury
sprzyjajace kontroli i monitorowania jakosci w catym procesie ksztatcenia na studiach na kierunku fizyka
techniczna.

Mechanizmy weryfikacji i doskonalenia Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia
(WSZJ) na Politechnice Krakowskiej zostaty zapisane w Zataczniku do Zarzadzenia Nr 2 Rektora
Politechniki Krakowskiej z dnia 4 lutego 2013 .

W zatozeniach przyjeto, ze system powinien pozwala¢ na biezagce doskonalenie oraz uwzgledniac
rzeczywisty udziat wszystkich uczestnikéw procesu ksztatcenia zaréwno w jego ocenie, jak i dziataniach
naprawczych oraz mechanizmach korygujacych.

WSZJK jest realizowany przez wtadze uczelni i wydziatéw, jest réwniez obowiazkiem pracownikéw oraz
studentéw wszystkich form studiéw. System zapewnia state monitorowanie procesu ksztatcenia,
zapewnianie wysokiej jakosci kadry, oraz pozwala na biezace eliminowanie powstajacych probleméw.
Gwarantuje udziat w tych procesach zaréwno interesariuszy wewnetrznych (nauczycieli akademickich i
studentéow) jak i interesariuszy zewnetrznych (wspdfpracujace jednostki naukowo badawcze,
pracodawcy, firmy obejmujace patronatem wybrane kierunki studiéw).

Znaczacy wktad w doskonalenie programow ksztatcenia maja prace rozmaitych komisji uczelnianych i
wydziatowych. Zatacznik K10.1 (Kompetencje Komisji) przedstawia szczegbétowo kompetencje Komisji
Jakosci, Komisji Dydaktycznej oraz Rady programowe]j kierunku ksztatcenia w Swietle dokumentéw
Politechniki Krakowskiej i Wydziatu Fizyki, Matematyki i Informatyki, w okresie, w ktorym wydziat ten
prowadezit kierunek fizyka techniczna.

Istotnym elementem catego systemu jakosci ksztatcenia i pracy na Politechnice Krakowskiej jest
okresowa ocena pracownikéw. Jednym z elementéw oceny dziatalnosci dydaktycznej pracownikéw jest
hospitacja zaje¢. Ocena okresowa obejmuje takze ocene dokonang przez studentéw. W szczegdlnosci
wiasnie procedura oceny nauczycieli akademickich przez studentéw, realizowana za posrednictwem
okresowych ankiet wypetnianych w specjalnie do tego przygotowanym systemie informatycznym, jest
skutecznym narzedziem doskonalenia wewnetrznego systemu zapewniania jakosci. Ankiety wypetniane
sg przez studentéw po zakonczeniu kazdego z semestrow po zalogowaniu sie do uczelnianego systemu
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ankiet. Sposob logowania i przetwarzania danych gwarantuje petng anonimowos$¢ wypetniajacego
ankiete. Ankieta zawiera pytania m. in. odnoszace sie do: sposobu i jednoznacznosci formutowania
wymagan egzaminacyjnych i zaliczeniowych, sposobu przygotowania zaje¢ i ich atrakcyjnosci,
zaangazowania w prowadzenie zajec i sposobu przekazywania wiedzy, sposobu oceniania studentéw,
punktualnosci na zajeciach a takze dostepnosci w czasie planowanych konsultacji. Formularz ankiety
umozliwia takze wpisanie przez studenta tekstowych komentarzy wykraczajacych poza podany zestaw
pytan. Studenci czesto korzystaja z tej mozliwosci, odnoszac sie nie tylko do oceny pracy prowadzacego
zajecia, a takze do tresci merytorycznych danego przedmiotu. Okres udostepnienia ankiet studentom
wynosi jeden miesigc, po czym nastepuje centralne przetwarzanie danych do formy zestandaryzowanych
formularzy zawierajacych usrednione oceny kazdego pytania a takze obliczana jest usredniona ocena ze
wszystkich pytan. Podawane sg takze srednie oceny obliczone dla wszystkich pracownikéw Wydziatu, co
pozwala kazdemu z pracownikéw na poréwnanie swoich ocen z tymi $rednimi.

Wyniki ankietowania sg udostepniane w nastepujacy sposob:

e kazdy z ankietowanych nauczycieli akademickich ma dostep do ,swojej” ankiety poprzez internet
w uczelnianym systemie informatycznym i moze sie zapoznac z usrednionymi ocenami oraz
dodatkowymi komentarzami tekstowymi;

e dyrektorzy poszczegblnych instytutéw otrzymuja od Petnomocnika Dziekana ds. Jakosci
Ksztatcenia tabelaryczne zestawienie ocen podlegtych im nauczycieli akademickich;

e Petnomocnik Dziekana ds. Jakosci Ksztatcenia przedstawia Radzie Wydziatu (Kolegium Wydziatu),
po zakonczeniu procesu ankietowania, zbiorcze wyniki ocen studenckich. Wyniki te s3
uzupetnione o wnioski dotyczace stabych i mocnych stron realizacji procesu ksztatcenia; o tych
wynikach sg informowani réwniez opiekunowie specjalnosci i kierunkéw;

e udziat w Radzie Wydziatu (Kolegium Wydziatu) przedstawicieli Samorzadu Studentéw pozwala na
udostepnienie studentom wynikéw ankietyzowania i szerszg dyskusje.

Whyniki ankiet studenckich dotyczacych zaje¢ dydaktycznych byly wielokrotnie prezentowane przez
Petnomocnika Dziekana ds. Spraw Jakosci na posiedzeniach Rady Wydziatu WFMIil.

Whyniki ankiet studenckich sg wykorzystywane do podnoszenia jakosci ksztatcenia poprzez:
¢ indywidualne rozmowy dyrektoréw instytutow z nauczycielami uzyskujacymi niskie oceny oraz

dodatkowe hospitacje zaje¢ prowadzonych przez tych nauczycieli;

¢ interwencje dyrektorow instytutéw w przypadkach powtarzajacych sie istotnych zastrzezen
zgtaszanych przez studentéw w komentarzach do ankiety;

e wzbudzenie inicjatywy opiekunéw specjalnosci i kierunkéw do inicjowania ewentualnych zmian
w procesie ksztatcenia.

Usredniona ocena z ankiet studenckich jest wigczana do okresowej oceny nauczycieli akademickich.

Na poziomie uczelni planowana jest zmiana procedury udostepniania wynikéw ankiet, zaktadajaca
publikowanie w formie ogtoszen listy wyrézniajacych sie nauczycieli akademickich, uzyskujacych
najlepsze oceny w ankiecie.

W minionym okresie studenci mieli mozliwo$¢ réwniez wypetniania ankiet dotyczacych pracy Dziekanatu
Wydziatu Fizyki, Matematyki | Informatyki i podobnie na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki ten
ZWyczaj zostanie podtrzymany.

Whyniki ankiet studenckich dotyczacych zaje¢ dydaktycznych byly wielokrotnie prezentowane przez
Petnomocnika Dziekana ds. Spraw Jakosci na posiedzeniach Rady Wydziatu WFMil.
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Studenci oczywiscie majg mozliwo$é poznania zbiorczych wynikédw ankiet - sg reprezentowani we
wszystkich komisjach oraz ciatach kolegialnych. Przewodniczacy Samorzadu Studentéw kontaktuje sie
réwniez z Petnomocnikiem Dziekana ds. Jakosci Ksztatcenia. Wnioski ptynace z ankietyzacji przekazywane
sg Przewodniczagcemu Samorzadu Studentéw, ktory przekazuje je starostom grup studenckich. Umozliwia
to doskonalenie procesu ksztatcenia.

Zatacznik K10.2 (Doskonalenie procesu ksztatcenia) przedstawia przyktady dziatania projakosciowych
majacych na celu doskonalenia programu ksztatcenia, przeprowadzanych w okresie funkcjonowania
kierunku fizyka techniczna w ramach struktury Wydziatu Fizyki, Matematyki i Informatyki.

Niezwykle istotnym sprawdzianem jakosci ksztatcenia na kierunku jest badanie loséw absolwentéw po
ukonczeniu studiéw. Na Politechnice Krakowskiej zajmuje sie tym Biuro Karier PK. Autorskim
rozwigzaniem Wydziatu Fizyki, Matematyki i Informatyki i wktadem w cata polityke, monitorowania i
zarzadzania jakoscig ksztatcenia na catej Politechnice Krakowskiej i innych uczelniach, ktére przyjety to
rozwigzanie jest inicjatywa EPAK - Elektroniczna Platforma Analizy Kompetencji. Wiecej szczegétéw o tym
przedsiewzieciu, jego zatozeniach i prowadzonych dziataniach mozna znalez¢ w Zataczniku K10.3 (epak).

Niedawne powotanie Petnomocnika Rektora ds. Ksztatcenia pozwoli na jeszcze $cislejszg wspotprace i
koordynacje dziatan w obrebie catej Uczelni, w zakresie jakosci ksztatcenia oraz nadzoru merytorycznego,
organizacyjnego i administracyjnego nad kierunkami studiow. Polityka jakosci, procedury oraz wytyczne
dotyczace doskonalenia i zatwierdzania programéw studiow sg jednolite dla catej Politechniki
Krakowskiej - i ustalane w formie Zarzadzen Rektora oraz Uchwat Senatu PK.

Z naszej strony dokonujemy okresowego przegladu programu ksztatcenia oraz kart przedmiotow,
uwzgledniamy postulaty i uwagi studentéw oraz nauczycieli akademickich jako interesariuszy
wewnetrznych. Taki okresowy przeglad programu ksztatcenia daje réwniez sposobno$¢ uwzgledniania
uwag i propozycji interesariuszy zewnetrznych - wspétpracujacych z Instytutem Fizyki PK, pracownikéw
naukowo-badawczych innych jednostek lub instytucji w zakresie dydaktyki. Zgtaszane propozycje i oferty
dotycza tematoéw prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich, wyktadéw (np. Techniki obrazowania
biomedycznego - dr T.Skérka, dr hab. W. Weglarz, IF) PAN). Podtrzymujemy tez kontakty z
przedstawicielami pracodawcéw w zakresie sytuacji na rynku pracy. Przyktadowo, specjalno$¢ Techniki
multimedialne na kierunku fizyka techniczna zrodzita sie witasnie w odpowiedzi na konkretne
zapotrzebowanie rynku pracy - jako wynik wspétpracy z firmami zainteresowanymi ksztatceniem
absolwentow fizyki technicznej w zakresie grafiki komputerowej i postprodukcji.

Ksztatcenie mieszane (hybrydowe) stawia przed kierunkiem fizyka techniczna nowe wyzwania. W celu
poprawienia jakosci zdalnego ksztatcenia, powstata wspédlna inicjatywa Wiadz Wydziatu i Samorzadu
Studenckiego Wydziatu (WIMIF PK Samorzad Studencki), ktéra zaoowocowata uruchomieniem stale
dostepnej anonimowej ankiety, za posrednictwem ktoérej studenci moga zgtasza¢ do Samorzadu swoje
uwagi dotyczace zaje¢ prowadzonych zdalnie. Ankieta ta jest dostepna réwniez za posrednictwem
oficjalnej strony internetowej Wydziatu.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 10:
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Czesc Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiéw

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem szczegdtowych
kryteriow oceny programowej

POZYTYWNE

NEGATYWNE

ocne strony

1. Interdyscyplinarny charakter studiow ze
sporym udziatem zaawansowanych narzedzi i
metod informatycznych daje absolwentom
fizyki technicznej mocng pozycje na rynku

Stabe strony

3. Wprowadzenie na trwate na kierunku fizyka
techniczna nowoczesnych metod i
hybrydowych technik ksztatcenia na odlegtos¢,
ktére beda wspomagac tradycyjne metody
dydaktyczne.

2 pracy i kompetencje do pracy badawczej.
N
‘gy 2. Wysoko wykwalifikowana kadra naukowa z | 1. Nieduza liczba studentéw miedzynarodowych i
2 [duzym doswiadczeniem dydaktycznym na tudentow wybierajacych programy miedzynarodowe
(] . . . .z . . .
= kierunku fizyka techniczna. w ramach studiow na kierunku fizyka techniczna.
'E 3. Scista wspotpraca w ksztatceniu z IFJ PAN w | 2. Ograniczone mozliwosci dalszego rozwoju bazy
& [ Krakowie, dajaca mozliwos¢ wtaczania Jaboratoryjnej w Instytucie Fizyki, ktérego siedziba
Y haszych absolwentéw do miedzynarodowych fmiesci sie w zabytkowym budynku.

pespotéw badawczych. 3. Duze obcigzenie pracownikéw badawczo-

A, Zindywidualizowane podejscie do dydaktycznych i  dydaktycznych  obowigzkami

studentow, dobry kontakt z Samorzadem forganizacyjnymi oraz administracyjnymi.

Studenckim na Wydziale.

5. Szeroka dziatalno$¢ popularyzujaca nauki

Kciste i techniczne w otoczeniu spotecznym.

S5zanse

fagroienia

1. Szansa na powstanie nowej siedziby
g‘ Wydziatu, ktéra pozwoli na lepsza organizacje | 1. Czeste zmiany formalno-prawne, dynamicznie
43 ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna. ymieniajgce sie ustawodawstwo, ktore nie sprzyja
% . .
5 D. Rozwiniecie  wspotpracy  badawczo- fgzaim;avgamu diugofalowych, systemowych
E dydaktycznej w potaczeniu stosowanych nauk azan.
= [fizycznych z inzynierig materiatowa dla potrzeb | 2. Niska rekrutacja na studia Il stopnia w jezyku
S nnowacji i nowoczesnej gospodarki. polskim i w jezyku angielskim.
o

3. Luka pokoleniowa w kadrze - brak mtfodych
pracownikow, zatrudnianych na stazu po studiach.
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(Piecze¢ uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki) (podpis Rektora)

reerverenees, ANHA e

(miejscowosc)

(X))
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Czescé lll. Zataczniki

Politechnika Krakowska

Zatacznik nr lll.1. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studiéw

Tabela 1. Liczba studentéw ocenianego kierunku®

%

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Dane sprzed Biezacy rok
Poziom studiéw IRok studiow 3lat akademicki
(na podstawie GUS |(na podstawie GUS Dane sprzed
. . 3lat
na dzien na dzien
30 X12016r.) 31 X112019r.)
25* 54 * -
| 18 30 -
stopnia
] 17 17 -
\" 22 11 -
32 % %k 10 % %k -
| stopnia
| - - -
| - - -
ednolite studia I ) ) )
magisterskie v . R -
q - - -
Razem: 114 122 -

* Studenci rozpoczynajacy cykl ksztatcenia (bez powtarzajacych oraz urlopowanych).

** Studenci Il semestru | roku (studenci studiéw Il stopnia rozpoczynaja studia od semestru letniego).

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki informuje, iz liczba studentow Il stopnia przyjetych na
I semestr, w roku akademickim 2019/20 (luty 2020) wyniosta: 12, natomiast liczba studentéw przyjeta
na | semestr | stopnia w roku akademickim 2020/21 (wrzesiern 2020) wyniosta: 51 [dane te nie
uwzgledniaja 3. tury rekrutacyjnej 2020/2021]

®Nalezy podaé liczbe studentéw ocenianego kierunku, z podziatem na poziomy, lata i formy studiow
(z uwzglednieniem tylko tych pozioméw i form studiéw, ktére sa prowadzone na ocenianym kierunku).
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Tabela 2. Liczba absolwentéw ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajacych rok
przeprowadzenia oceny

Poziom studiow

JRok ukoniczenia

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Liczba studentow, ILiczba absolwentéw

ktorzy rozpoczeli
cykl ksztatcenia
konczacy sie
w danym roku

w danym roku

Liczba studentéw,
ktorzy rozpoczeli cykl
[ksztatcenia koriczacy sie
w danym roku

49
2017 (01-10-2013) 18 )
26 % % %k % -
2018 (01-10-2014) 13
[ stopnia * 23
2017 (01-10-2015) 1 )
25
2020 *** ? -
(01-10-2016)
45
2017 (29-02-2016) 2 )
33 % % %k % -
2018 (27-02-2017) 23
Ml stopnia **
21
2017 (26-02-2018) 10 )
18
* % ¥ -
2020 (25-02-2019) >
ednolite studia - B - -
magisterskie
Razem: 240 112 -

* Studenci rozpoczynajacy cykl ksztatcenia (bez powtarzajacych oraz urlopowanych). Dane sporzadzono
na podstawie sprawozdan GUS z lat: 2013 - 2019.

** Studenci studiow Il stopnia rozpoczynajg studia od semestru letniego. Dane sporzadzono na

podstawie POL-on.

*** Sporzadzono na podstawie Systemu POL-on.

**** Sprawozdanie GUS za rok 2018 obejmuje okres od 01-12-2017 roku do 31-12-2018 roku.
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Tabela 3. Wskazniki dotyczace programu studiéw na ocenianym kierunku studiéw, poziomie i profilu
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r.
w sprawie studiéw (Dz. U. poz. 1861 z p6zn. zm.)*

Liczba punktéw Liczba punktéw
Nazwa wskaznika ECTS/Liczba godzin | ECTS/Liczba godzin
| stopien Il stopien
Liczba semestréw i punktéw ECTS konieczna do| 7 semestréw 3 semestry
ukonczenia studiow na ocenianym kierunku na
Hanym poziomie 210 ECTS 90 ECTS

1105 godzin (MK2)

kaczna liczba godzin zajec 2495 godzin
970 godzin (NMiT2)

kaczna liczba punktéow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
ub innych oséb prowadzacych zajecia

110 ECTS (52%) 50 ECTS (56%)

kaczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
kajeciom zwigzanym zprowadzong w uczelni
dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub] 112 ECTS (53%) 50 ECTS (56 %)
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

kaczna liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ zdziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych w
przypadku kierunkow studiow] 6 ECTS
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach
dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne

. . 49 ECTS (54%) MK2
kaczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana 64 ECTS (30%)

fajeciom do wyboru 49 ECTS (54%) NMIiT2

kaczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
praktykom zawodowym (jezeli program| 5 ECTS
ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki)

ymiar praktyk zawodowych (jezeli program
sztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki) | 150 godzin

przypadku stacjonarnych studiéw pierwszego )
topnia i jednolitych studiéw magisterskich liczba| 60 godzin
odzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

“Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z pozioméw studiéw i kazdej z form studidw podlegajacych
ocenie.
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w przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w

programie studiow na studiach stacjonarnych/

taczna liczba godzin  zaje¢ na  studiach .
. . Rozporz. MNiSW

tacjonarnych prowadzonych z wykorzystaniem

etod i technik ksztatcenia na odlegtosc. 229.09.2020

1./ nie dotyczy

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w
rogramie studiow na studiach niestacjonarnych/
aczna liczba godzin zaje¢ na studiach
iestacjonarnych prowadzonych z wykorzystaniem | 2./ nie dotyczy
etod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
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Tabela 4. Zajecia lub grupy zaje¢ zwiazane z prowadzona w uczelni dziatalnoscia naukowa
w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw®

FIZYKA TECHNICZNA |STOPIEN dyscyplina nauki fizyczne/inzynieria materiatowa (spec.MK)

Nazwa zajec / Forma/formy zajec taczna liczna godzin zajec
rupy zajec tacjonarne/ Liczba punktéw ECTS
hiestacjonarne
Fizyka uktadow BOw, 15¢w s b
elektrycznych
Metrologia fizyczna 15w, 15lab. 30 D
Fizyczne podstawy 15w, 30lab
.. 15 3
elektroniki
Uktady | systemy 15w, 15proj
. 30 3
elektroniczne
Grafika inzynierska 15w, 301k A5 3
Mechanika osrodkéw [BOw, 30¢w, Lo 4
ciagtych
Fizyka statystyczna i B5w, 30¢w . .
termodynamika
Mechanika kwantowa [BOw, 30éw
50 5
Wstep do fizyki BOw, 15¢w
. 45 a
ptomowej
Wstep do fizyki fazy 30w, 30¢w
50 a
skondensow.
Llaboratorlum fizyczne HK5lab. 5 s
Metody 30w, 301k
o 60 "
matematyczne fizyki
Metody numeryczne | BOw, 30¢éw, 15 |k 75 a
MWstep do B0w, 901k
modelowania 120 10
komputerowego
Systemy obliczen 30w, 601k 90 10
symbolicznych

*Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z pozioméw studiéw i kazdej z form studiéw podlegajacych
ocenie.
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numerycznych
Modele rynku B0w, 15¢w
A5 A
finansowego
nzynieria B0w, 301k
systemow dla
650 5
fizykow
Programowanie B0w, 301k
funkcyjne 60 3
Przedmioty 15w, 45proj
wybieralne 70 12
specjalnosciowe
Praktyka studen. 150 150 5
Przedmioty zwigzane z [80s, 5proj
Y ZWiq proj hs 17
dyplomem
Razem: 1325 godz. 112 ECTS (53%)
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FIZYKA TECHNICZNA | STOPIEN dyscyplina nauki fizyczne/inzynieria materiatowa (spec.NMT)

tlazwa zajec/grupy Forma/formy zajec taczna liczna godzin zajec
ajec tacjonarne / iczba punktéw ECTS
hiestacjonarne
Fizyka uktadéw BOw, 15¢w s b
elektrycznych
Metrologia fizyczna 15w, 15lab. 30 D
Fizyczne podstawy 15w, 30lab
.. A5 3
elektroniki
Uktady | systemy 15w, 15proj
. 30 3
elektroniczne
Grafika inzynierska 15w, 301k A5 3
Mechanika osrodkow [B0Ow, 30¢w, Lo A
ciggtych
Fizyka statystyczna i ¥5w, 30¢w o .
termodynamika
Mechanika kwantowa [BOw, 30¢w
50 5
Wstep do fizyki BOw, 15¢w
. 45 a
ptomowej
Wstep do fizyki fazy B0w, 30¢w
60 A
skondensow.
I_Iaboratorlum fizyczne HK5lab. s s
Metody 30w, 301k
. 650 a
matematyczne fizyki
Metody numeryczne | 80w, 30¢w, 15 Ik 75 a
Fizyka materiatéw 45w, 30¢w 75 8
Nanotechnologie |  BOw, 15¢w 45 5
Nanotechnologie Il BOw, 15s, 15proj 50 5
Metody badawcze 30w,
. 30 3
fizyki
Materiaty i 30w, 15lab
A5 3
hanotechnologie |
Materiaty i B0w
30 3
nanotechnologie Il
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Fizyka wspotczesna B0w, 15¢w A5 A
Przedmiot wybieralny 15w, 301k " A
techniczny
Przedmioty 15w, 45proj
Wybieralne 70 10
specjalnosciowe
Praktyka studen. 150 150 5
Przedmioty zwigzane z [80s, 5proj

Y ZW13 proj s 17
dyplomem
Razem: 1325 godz. 112 ECTS (53%)

FIZYKA TECHNICZNA | STOPIEN dyscyplina nauki fizyczne/inzynieria materiatowa (spec.TM)

Nazwa zajec /

Forma/

taczna liczna godzin zajec
tacjonarne /

Liczba punktow ECTS

grupy zajec formy zajec
hiestacjonarne
Fizyka uktadéw BOw, 15¢w s b
elektrycznych
Metrologia fizyczna 15w, 15lab. 30 D
Fizyczne podstawy 15w, 30lab
L. A5 3
elektroniki
Uktady | systemy 15w, 15proj
. 30 3
elektroniczne
Grafika inzynierska 15w, 301k A5 3
Mechanika os$rodkéw [BOw, 30¢w, Lo A
ciggtych
Fizyka statystyczna i ¥5w, 30¢w o .
termodynamika
Mechanika kwantowa [BOw, 30¢w
60 5
Wstep do fizyki BOw, 15¢w
. A5 A
ptomowej
Wstep do fizyki fazy B0w, 30¢w
50 i
skondensow.
| aboratorium fizyczne H5lab. A5 3
I
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Metody

BOw, 301k

matematyczne fizyki b0 4
30w, 30¢w, 15 lk

Metody numeryczne 75 a
Modelowanie i 650w, 901k
symulacje 150 10
komputerowe
Wizualizacja BOw, 601k

120 8
ziawisk fizycznych
Techniki 15w, 30lk

45 i
multimedialne
Projektowanie 15w, 15lk, 30proj
multimedialne 50 6
Przedmioty 650w, 60proj
Wybieralne 120 16
specjalnosciowe
Praktyka studen. 150 150 5
Przedmioty zwi 30s, 5proj

y zwigzane z [B0s, 5proj » 5

dyplomem
Razem: 1325 godz. 112 ECTS (53%)

FIZYKA TECHNICZNA 11 STOPIEN dyscyplina nauki fizyczne/inzynieria materiatowa (spec.MK)

L\lazwa zajec¢/grupy Forma/formy zajec taczna liczna godzin zajeé
ajec tacjonarne/ Liczba punktéw ECTS
hiestacjonarne

Alternatywne zrédta 30w, 15s s s
energii
Wybrane zagadnienia [15w o ,
fizyki wspotczesnej
DOptyka wspotczesna 80w, 15¢w, 15 Ik. 60 a
Symulacje 30w, 751k

. B0 7
komputerowe w fizyce
Metody obliczeniowe 15w, 30lk 15 3
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W nauce i technice
Przedmioty zwigzane z 15w, 15lk, 45sem, - o
dyplomem 10proj
Przedmiot O0w, 451k, 45proj

rze. mioty W, proj 80 5
wybieralne
Razem: 160 godz. (42%) 50 ECTS (%)

FIZYKA TECHNICZNA 11 STOPIEN dyscyplina nauki fizyczne/inzynieria materiatowa (spec.NMT)

tlazwa zajec¢/grupy Forma/formy zajec taczna liczna godzin zajec
ajec tacjonarne/ Liczba punktéw ECTS
hiestacjonarne
Fizyka fazy 30w, 15¢w
. 45 4

skondensowanej |l
Fizyka powierzchni i B0w, 30proj (o .
cienkich warstw
Potprzewodnikowe 15w, 15lab., 15proj
pgniwa stoneczne > t
Technologia LED 15w, 15lab., 15proj A5 a
Przedmioty zwigzane z BOw, 45sem., 10proj - o
dyplomem
Przedmioty O0w, 15éw, 30sem.,

, . 150 11
wybieralne 15proj
Razem: 130 godz. (44 %) 50 ECTS (56 %)

FIZYKA TECHNICZNA 1 STOPIEN dyscyplina nauki fizyczne/inzynieria materiatowa (spec.TM)

tlazwa zajec/grupy Forma/formy zajec taczna liczna godzin zajec

ajec tacjonarne/ iczba punktéw ECTS
hiestacjonarne

Modelownie B0w, 301k
50 a

komputerowe

Fizyka materiatéw i 30w, 15¢w s "

nosnikéw informacji

Technologie przekazu 15w, 15lab., 15sem., Lo 4

medialnego 15 proj
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Wizualizacja | 15w, 151k
bnimacja 30 3
komputerowa
Modelowanie 15w, 301k s X
przestrzenne
Komputerowe 15w, 301k s b
przetwarzanie obrazu
Fizyka | fizjologia 15w, 451k

,y. 10108 650 D
dzwieku
Przedmioty zwigzane z J15w, 45sem., 25proj
dyplomem 85 D2
Przedmioty P0w, 301k, 45proj

. 165 7

Wwybieralne
Razem: 595 godz. (53 %) FZ ECTS (57 %)
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Tabela 5. Zajecia lub grupy zaje¢ stuzace zdobywaniu przez studentéow kompetencji inzynierskich /
Zajecia lub grupy zaje¢ przygotowujace studentéw do wykonywania zawodu nauczyciela®

Fizyka techniczna studia | stopnia, spec. Modelowanie komputerowe

tlazwa zajec/grupy Forma/formy zajec taczna liczna godzin zajec Liczba punktéw ECTS
ajec tacjonarne/niestacjonarne
Technologia 30w, 151k
. 15 3
nformacyjna
Termlr\ologla . B30¢w L0 b
techniczna w j.ang
| aboratorium fizyczne | ¥45 lab
15 D
ODpracowanie danych 15w, 15lk
, 30 A
dosw.
Projektowanie 15w, 15¢w, 151k
uktadow 15 7
molekularnych
Wstep do J15w, 451k L0 4
programowania
Programowanie 15w, 451k
. 50 7
pbiektowe
Programowanie dla f15w, 451k
fizykow 60 A
Fizyka uktadow BOw, 15¢w
15 P
elektrycznych
Metrologia fizyczna 15w, 151k 50 D
Fizyczne podstawy [15w, 301k
_ 15 3
elektroniki
Uktady i systemy f15w, 15p
. 30 3
elektroniczne
Grafika inzynierska 15w, 301k 5 3
Llaboratonum fizyczne K5 lab s s

6Tabe|e nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studiéw i kazdej z form studiéow podlegajacych ocenie, w przypadku,
gdy absolwenci ocenianego kierunku uzyskujg tytut zawodowy inzyniera/magistra inzyniera lub w przypadku studiow
uwzgledniajacych przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela.
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Metody numeryczne | BOw, 30¢w, 151k 75 7
Wstep do BOw, 90lk
modelowania 120 10
komputerowego
Systemy obliczen BOw, 60lk
symbolicznych I 120 10
humerycznych
Modele rynku BOw, 15¢w
. 45 /A
finansowego
nzynieria  systeméw BOw, 30éw
dla fizykow 60 g
Programowanie 30w, 301k
. 50 3

funkcyjne
Praktyka studencka 150 M50 5
Przedmioty wybieralne ¥5w, 45lk

. 20 12
specjalistyczne
Przedmioty zwigzane z 35 sem. s 7
dyplomem
Razem: 1370 godzin 113 ECTS

Fizyka techniczna studia | stopnia, spec. Nowoczesne materiaty | nanotechnologie

tlazwa zajec/grupy Forma/formy zajec taczna liczna godzin zajec Liczba punktow ECTS
ajec tacjonarne/niestacjonarne
[Technologia 30w, 151k
. 45 3
nformacyjna
ITerminologia B0¢w
. . 30 D
techniczna w j.ang
| aboratorium fizyczne | ¥5 lab
15 D
Dpracowanie danych f15w, 15lk
, 30 7
dosw.
Projektowanie 15w, 15¢w, 151k
uktadow 15 al
molekularnych
Wstep do [15w, 451k L0 h
programowania
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Programowanie 15w, 451k L0 4
pbiektowe
Programowanie dla f15w, 451k
fizykéw 60 A
Fizyka uktadow BOw, 15¢w s b
elektrycznych
Metrologia fizyczna 15w, 151k 30 D
Fizyczne podstawy 15w, 301k s s
elektroniki
Uktady i  systemy 15w, 15p
. 30 3

elektroniczne
Grafika inzynierska 15w, 301k 5 3
I_Iaboratorlum fizyczne W5 lab s s
Metody numeryczne |  [BOw, 30¢w, 151k 75 7
Fizyka materiatow A5w, 30w 75 3
Nanotechnologie | BOw, 15¢w 5 5
Nanotechnologie I 30w, 15s, 15proj

50 5
Metody badawcze BOw,
fizyki 30 3
Materiaty 30w, 151k

15 3

nanotechnologie |

Materiaty i 30w

30 3
hanotechnologie Il
Fizyka wspoétczesna BOw, 15¢w 5 7
Przedmiot wybieralny 15w, 301k s s
techniczny
Praktyka studencka 150 150 5
Przedmioty wybieralne ¥5w, 451k bo 10
specjalistyczne
Przedmioty zwigzane z 85 sem. s 7
dyplomem
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Razem:

1370 godzin

113 ECTS

Fizyka techniczna studia | stopnia, spec. Technologie multimedialne

tlazwa zajec/grupy
ajec

Forma/formy zajeé

taczna liczna godzin zajec

tacjonarne/niestacjonarne

Liczba punktow ECTS

[Technologia 30w, 151k s s
nformacyjna
ITerminologia B30¢w 0 b
techniczna w j.ang
| aboratorium fizyczne | §5 lab
U5 P
Opracowanie danych f15w, 15lk 0 4
dosw.
Projektowanie 15w, 15¢w, 151k
uktadow 15 7
molekularnych
Wstep do f15w, 451k L0 h
programowania
Programowanie 15w, 451k
. 60 7
pbiektowe
Programowanie dla f15w, 451k
fizykéw 60 A
Fizyka uktadow BOw, 15¢w
15 P
elektrycznych
Metrologia fizyczna 15w, 151k 30 D
Fizyczne podstawy 15w, 301k
- A5 3
elektroniki
Uktady i  systemy 15w, 15p
. 30 3
elektroniczne
Grafika inzynierska 15w, 301k 5 3
I_Iaboratorlum fizyczne W5 lab s s
Metody numeryczne | [BOw, 30¢w, 15lk 75 7
Modelowanie | 60w, 90¢w
symulacje 150 10
komputerowe
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Wizualizacja  zjawisk BOw, 60lk

. 20 8
fizycznych
[Techniki multimedialne f15w, 30lk

15 n

Projektowanie 15w, 151k, 30proj

multimedialne 60 6
Praktyka studencka 150 M50 5
Przec'irrfloty wybieralne 0w, 60proj 20 6
specjalistyczne

Przedmioty zwigzane z [35 sem. s 7
dyplomem

Razem: 1370 godzin 113 ECTS

Fizyka techniczna studia Il stopnia, spec. Modelowanie komputerowe

tlazwa zajec/grupy Forma/formy zajec taczna liczna godzin zajec Liczba punktow ECTS
ajec tacjonarne/niestacjonarne
Komputerowe 30w, 15¢w, 15p
Wspomaganie 5 3
eksperymentu
Pracownia 15lab s s
specjalistyczna
Analiza danych 15w, 151k 50 )
Modelowanie 30w, 301k

30 3
komputerowe
Pdaptacyjne metody 15w, 151k s 4
humeryczne
Symulacje . 30w, 751k 05 .
komputerowe w fizyce
Modelowanie 15w, 301k s s
przestrzenne
Komputerowe 15w, 301k
przetwarzanie obrazu A5 3
Metody obliczeniowe 15w, 301k s s
W nauce | technice
Programowanie 15w, 451k 50 ")
aplikacji uzytkowych
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Przedmioty zwigzane z [80w, 45lk, 10p oz b9

dyplomem

Przedmioty wybieralne 90w, 451k, 45p 80 o

Razem: 760 godzin (69 %) 64 ECTS (71 %)

Fizyka techniczna studia Il stopnia, spec. Nowoczesne materiaty | nanotechnologie

tlazwa zajec/grupy Forma/formy zajeé taczna liczna godzin zajec Liczba punktéw ECTS
alec tacjonarne/niestacjonarne
Komputerowe 30w, 15¢w, 15p

Wspomaganie 15 3
eksperymentu

Pracownia 15lab s s
specjalistyczna

Analiza danych 15w, 151k 50 )
Modelowanie 30w, 301k L0 s
komputerowe

PAdaptacyjne  metody 15w, 151k s h
humeryczne

Komputerowe 30lab, 15p

projektowanie strukur 5 3
molekular.

Fizyka powierzchni | BOw, 30p L0 .
cienkich warstw

Potprzewodnikowe 15w, 151k, 15p

pgniwa stoneczne A5 A

ITechnologia LED 15w, 151k, 15p 5 7
Przedmioty zwigzane z [B0Ow, 45s, 10p o5 h?
dyplomem

Przedmioty wybieralne [POw, 15s, 30s, 15p 150 1
Razem: 625 godzin (64 %) 64 ECTS (71 %)
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Fizyka techniczna studia Il stopnia, spec. Technologie multimedialne

tlazwa zajec/grupy
ajec

Forma/formy zajeé taczna liczna godzin zajec

tacjonarne/niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS

Komputerowe 30w, 15¢w, 15p
Wspomaganie 15 3
eksperymentu
Pracownia 15lab s s
specjalistyczna
Analiza danych 15w, 151k 50 b
Modelowanie 30w, 301k

30 3
komputerowe
Adaptacyjne  metody f15w, 151k s 4
humeryczne
ITechnologie przekazu f15w, 15lab, 15s, 15p L0 4
medialnego
Modelowanie 15w, 301k s s
przestrzenne
Komputerowe 15w, 301k
przetwarzanie obrazu A5 3
Wizualizacja | animacja 80w, 301k L0 h
komputerowa
Fizyka | fizjologia BOw, 30lk Lo s
dzwieku
Postprodukcja 30w, 301k 40 s
przekazu medialnego
Przedmioty zwigzane z 15w, 45s, 25p o5 ho
dyplomem
Przedmioty wybieralne [P0w, 301k, 45p h65 7
Razem: 690 godzin (62 %) 64 ECTS (71 %)
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Tabela 6. Informacja o programach studiéow/zajeciach lub grupach zaje¢ prowadzonych w jezykach
obcych’

azwa Liczba studentéw
rogramu/zajec/gru Forma Semestr orma ezyk ;
oF JGC/BIURY  Lealizaci tudiow  fwykladowy [ tym niebedacych
ajec pbywatelami polskimi)
specjalnos¢ w
Petrbed I
Computer Modelling . y (T stacjonarne fangielski 0
techniczna .
. | stopnia
applied
physics)

Na Il stopniu studiéw stacjonarnych jest uruchomiona od semestri zimowego 2019/2020 specjalnos$¢
Computer Modelling (POWER PK Go Global) - modelowanie komputerowe - studia w j. angielskim.

Wszystkie zajecia przewidziane planem studidéw maja by¢ prowadzone w j. angielskim.

Obecnie nie ma studentéw na tej specjalnosci.

7Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z pozioméw studidw i kazdej z form studiow podlegajacych ocenie. Jezeli
wszystkie zajecia prowadzone sa w jezyku obcym nalezy w tabeli zamiesci¢ jedynie taka informacje.
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Zatacznik nr 111.2. Wykaz materiatéw uzupetniajacych

Cz. 0. Dokumenty dodatkowe wspierajace opis kryteriow samooceny (w formie
elektronicznej)

[Zatacznik KO.1] Zestawienie wiadz wydziatéw i Uczelni zaangazowanych w ksztatcenie na
ocenianym kierunku studiéw od ostatniej oceny instytucjonalnej.

[Zatacznik K1.1] Kierunkowe efekty uczenia na kierunku fizyka techniczna (studia | stopnia)
oraz ich powigzanie z dyscypling inzynieria materiatowa oraz tresciami ksztatcenia.

[Zatacznik K1.2] Kierunkowe efekty uczenia na kierunku fizyka techniczna (studia | stopnia)
oraz ich powigzanie z dyscypling nauki fizyczne oraz treSciami ksztatcenia.

[Zatacznik K1.3] Kierunkowe efekty uczenia na kierunku fizyka techniczna (studia Il stopnia)
oraz ich powigzanie z dyscypling inzynieria materiatowa oraz tresciami ksztatcenia.

[Zatacznik K1.4] Kierunkowe efekty uczenia na kierunku fizyka techniczna (studia Il stopnia)
oraz ich powigzanie z dyscypling nauki fizyczne oraz tresciami ksztatcenia.

[Zatacznik K1.5] Kierunkowe efekty uczenia na kierunku fizyka techniczna (studia | stopnia)
prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich oraz ich powigzanie z grupami
przedmiotéw.

[Zatacznik K1.6] Kierunkowe efekty uczenia na kierunku fizyka techniczna (studia Il stopnia)
prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich oraz ich powigzanie z grupami
przedmiotéw.

[Zatacznik K3.1] Regulamin Studiéw I i Il stopnia na PK.
[Zatacznik K3.2] Zasady zdalnego nauczania na PK w czasie pandemii.
[Zatacznik K4.1] Tematy badawcze w Instytucie Fizyki.

[Zatacznik K4.2] Dziatalnos$¢ popularyzatorska w Instytucie PK na rzecz podniesienia
kompetencji uczniéw i nauczycieli szkét srednich.

[Zatacznik K4.3] Doktoranci i uzyskane doktoraty absolwentéw kierunku fizyka techniczna
(2015-2020).

[Zatacznik K4.4] Kadra prowadzaca ksztatcenie na kierunku fizyka techniczna i powigzania z
przedmiotami (bez prac dyplomowych) - lata 2015-2020.

[Zatacznik K6.1] Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.
[Zatacznik K7.1] Aktywnos$¢ miedzynarodowa pracownikow Instytutu Fizyki PK.

[Zatacznik K8.1] Wsparcie studentéw kierunku fizyka techniczna dla potrzeb nowoczesnej
gospodarki.

[Zatacznik K8.2] SKN KWARK. Kalendarium wydarzen.
[Zatacznik K8.3] SKN ENIGMA. Kalendarium wydarzen.

[Zatacznik K10.1] Zakres kompetencji komisji wydziatowych i uczelnianych w zakresie
nadzoru nad jakoscig ksztafcenia.

[Zatacznik K10.2] Metody i zakres monitorowania, przeglad oraz doskonalenie jakosci
ksztatcenia i programu studiéw na kierunku fizyka techniczna w powiazniu z dokumentami
PK oraz dokumentami WFMil (do 30.09.2019) oraz WIMIF (od 1.10.2019).

[Zatacznik K10.3] Opis EPAK - Elektronicznej PlatformyAnalizy Kompetencji.
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Cz. 1. Dokumenty, ktére nalezy dotaczy¢ do raportu samooceny (wytacznie w formie
elektronicznej)

[Zatacznik 1] Program studiow dla kierunku studiow, profilu i poziomu opisany zgodnie z art. 67 ust.
1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668 z p6zn. zm.)
oraz § 3-4 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r.
w sprawie studiow (Dz. U. poz. 1861 z pézn. zm.).

[Zatacznik 2] Obsade zaje¢ na kierunku, poziomie i profilu w roku akademickim, w ktorym
przeprowadzana jest ocena.

[Zatacznik 3] Harmonogram zaje¢ na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, obowiazujacy w
semestrze roku akademickiego, w ktérym przeprowadzana jest ocena, dla kazdego z pozioméw
studiow.

[Zatacznik 4] Charakterystyke nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia lub
grupy zaje¢ wykazane w tabeli 4, tabeli 5 (jesli dotyczy ocenianego kierunku) oraz opiekunéw prac
dyplomowych (jesli dotyczy ocenianego kierunku), a w przypadku kierunku lekarskiego takze
nauczycieli akademickich oraz inne osoby prowadzace zajecia z zakresu nauk klinicznych.

[Zatacznik 5] Charakterystyka dziatan zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu usuniecia
btedéw i niezgodnosci wskazanych w zaleceniach o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku studiéw, ktéra
poprzedzita biezgcg ocene oraz przedstawienie i ocena skutkoéw tych dziatan.

[Zatacznik 6] Charakterystyka wyposazenia sal wyktadowych, pracowni, laboratoriéw i innych
obiektow, w ktérych odbywaja sie zajecia zwigzane z ksztatceniem na ocenianym kierunku, a takze
informacja o bibliotece i dostepnych zasobach bibliotecznych i informacyjnych.

[Zatacznik 7] Wykaz tematdéw prac dyplomowych uporzadkowany wedtug lat, z podziatem na
poziomy oraz formy studiéw.

Cz. Il. Materiaty, ktore nalezy przygotowaé do wgladu podczas wizytacji, w tym dodatkowe
wskazane przez zesp6t oceniajacy PKA, po zapoznaniu sie zespotu z raportem samooceny

Wskazane przez zespdt oceniajagcy prace egzaminacyjne, pisemne prace etapowe, projekty
zrealizowane przez studentoéw, prace artystyczne z zaje¢ kierunkowych (z ostatnich dwadch
semestréw poprzedzajacych wizytacje).

Struktura ocen z egzaminéw/zaliczenh ze wskazanych przez zespét oceniajacy zajeé¢ i sesji
egzaminacyjnych (z ostatnich dwdch semestréw poprzedzajacych wizytacje).

Dokumentacja dotyczaca procesu dyplomowania absolwentéw wskazanych przez zespot oceniajacy.

Dokumenty dotyczace organizacji, przebiegu i zaliczania praktyk zawodowych, jesli praktyki
zawodowe sg uwzglednione w programie studiéw na ocenianym kierunku.

Charakterystyka profilu dziatalnosci instytucji, z ktoérymi jednostka wspdtpracuje w realizacji
programu studiow, a w szczegoélnosci tych, w ktérych studenci odbywajg praktyki zawodowe, jesli
praktyki zawodowe sg uwzglednione w programie studidw na ocenianym kierunku (w formie
elektronicznej).

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 95



Q
_I'-‘olltechnlka K'quow_ska ‘9‘
im. Tadeusza Kosciuszki
Wykaz najwazniejszych osiggnie¢ naukowych/artystycznych (publikacji, patentéw, praw ochronnych,
realizowanych  projektéw  badawczych), ktérych  autorami/twércami/realizatorami  lub

wspotautorami/wspoéttworcami/wspotrealizatorami  sa  studenci ocenianego kierunku, a takze
zestawienie ich osiggnie¢ w krajowych i miedzynarodowych programach stypendialnych, krajowych i
miedzynarodowych i konkursach/wystawach/festiwalach/zawodach sportowych z ostatnich 5 lat
poprzedzajacych rok, w ktérym prowadzona jest wizytacja (w formie elektronicznej).

Informacja o zasadach rozwigzywania konfliktéw, a takze reagowania na przypadki zagrozenia lub
naruszenia bezpieczenstwa, jak rowniez wszelkich form dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw
kadry prowadzacej ksztatcenie i studentédw oraz sposobach pomocy jej ofiarom.

Informacja o ocenach/akredytacjach kierunku dokonanych przez instytucje zagraniczne lub inne
instytucje krajowe oraz opis dziatan naprawczych i doskonalgcych podjetych w odpowiedzi na
zalecenia tych instytucji (w formie elektronicznej).
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DODATEK. Zatacznik nr 2 do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjne;j

Zatacznik nr 2
do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej
Szczegotowe kryteria dokonywania oceny programowej

Profil ogélnoakademicki

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty
uczenia sie

1 Standard jakosci ksztalcenia 1.1

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne ze strategia uczelni, mieszcza sie w dyscyplinie lub dyscyplinach,
do ktorych kierunek jest przyporzadkowany, sg powigzane z dziatalno$cig naukowa prowadzong w uczelni
w tej dyscyplinie lub dyscyplinach oraz zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w
tym w szczegblnosci zawodowego rynku pracy.

2 Standard jakosci ksztatcenia 1.2

Efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcja i celami ksztatcenia oraz dyscypling lub dyscyplinami, do ktérych
jest przyporzadkowany kierunek, opisuja, w sposdéb trafny, specyficzny, realistyczny i pozwalajacy na
stworzenie systemu weryfikacji, wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne osiggane przez
studentéw, a takze odpowiadajg witasciwemu poziomowi Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz profilowi
ogolnoakademickiemu.

3 Standard jakosci ksztatcenia 1.2a

Efekty uczenia sie w przypadku kierunkéw studiéw przygotowujacych do wykonywania zawodow,
o ktorych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy, zawierajg petny zakres ogdlnych i szczegétowych efektéw
uczenia sie zawartych w standardach ksztatcenia okre$lonych w rozporzadzeniach wydanych na
podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

4 Standard jakosci ksztatcenia 1.2b

Efekty uczenia sie w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego
inzyniera lub magistra inzyniera zawierajg petny zakres efektow, umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji
inzynierskich, zawartych w charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na
podstawie art. 7 ust. 3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z
2018 r. poz. 2153 i 2245).

Kryterium 2. Realizacja programu studiéw: tresci programowe, harmonogram
realizacji programu studiéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia,
praktyki zawodowe, organizacja procesu nauczania i uczenia sie

1 Standard jakosci ksztatcenia 2.1

TreSci programowe s3 zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegblnosci aktualny stan
wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak
réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach.
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2 Standard jakosci ksztatcenia 2.1a

Tresci programowe w przypadku kierunkéw studiéw przygotowujacych do wykonywania zawodoéw,
o ktorych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy obejmuja petny zakres tresci programowych zawartych
w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

3 Standard jakosci ksztatcenia 2.2

Harmonogram realizacji programu studiow oraz formy i organizacja zajeé¢, a takze liczba semestrow,
liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i szacowany naktad pracy studentéw mierzony liczbg punktow ECTS, umozliwiajg
studentom osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie.

4 Standard jakosci ksztatcenia 2.2a

Harmonogram realizacji programu studiow oraz formy i organizacja zajeé¢, a takze liczba semestrow,
liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i szacowany naktad pracy studentéw mierzony liczbg punktéw ECTS w przypadku
kierunkéw studiow przygotowujacych do wykonywania zawodéw, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1
ustawy s3 zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach ksztatcenia okreslonych w
rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

5 Standard jakosci ksztatcenia 2.3

Metody ksztatcenia sg zorientowane na studentéw, motywujg ich do aktywnego udziatu w procesie
nauczania iuczenia sie oraz umozliwiajg studentom osiggniecie efektow uczenia sie, w tym
w szczegblnosci umozliwiajg przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej
dziatalnosci.

6 Standard jakosci ksztatcenia 2.4

Jesdli w programie studiéw uwzglednione sg praktyki zawodowe, ich program, organizacja i nadzér nad
realizacjg, dobér miejsc odbywania oraz $rodowisko, w ktérym majg miejsce, w tym infrastruktura, a
takze kompetencje opiekunéw zapewniajg prawidtowa realizacje praktyk oraz osiagniecie przez
studentéw efektébw uczenia sie, w szczegoélnosci tych, ktére sg zwigzane z nabywaniem kompetencji
badawczych.

7 Standard jakos$ci ksztatcenia 2.4a

Program praktyk zawodowych, organizacja i nadzér nad ich realizacja, dobér miejsc odbywania oraz
$rodowisko, w ktorym maja miejsce, w tym infrastruktura, a takze kompetencje opiekunéw, w przypadku
kierunkéw studiéw przygotowujacych do wykonywania zawodow, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1
ustawy s3 zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach ksztatcenia okreslonych w
rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

8 Standard jakosci ksztatcenia 2.5

Organizacja procesu nauczania zapewnia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na nauczanie i
uczenie sie oraz weryfikacje i ocene efektow uczenia sie.

9 Standard jakos$ci ksztatcenia 2.5a

Organizacja procesu nauczania i uczenia sie w przypadku kierunkéow studiéw przygotowujacych do
wykonywania zawodow, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy jest zgodna z regutami i wymaganiami w
zakresie sposobu organizacji ksztatcenia zawartymi w standardach ksztatcenia okresSlonych w
rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.
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Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiagniecia przez studentow efektéow
uczenia sie, zaliczanie poszczegoélnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

1 Standard jakosci ksztatcenia 3.1

Stosowane s3 formalnie przyjete i opublikowane, spéjne i przejrzyste warunki przyjecia kandydatéw na
studia, umozliwiajagce witasciwy doboér kandydatow, zasady progresji studentéw i zaliczania
poszczegblnych semestrow i lat studiéw, w tym dyplomowania, uznawania efektéw i okreséw uczenia sie
oraz kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie wyzszym, a takze potwierdzania efektéw uczenia sie
uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiow.

2 Standard jakosci ksztatcenia 3.2

System weryfikacji efektow uczenia sie umozliwia monitorowanie postepéw w uczeniu sie oraz rzetelna
i wiarygodng ocene stopnia osiggniecia przez studentéw efektébw uczenia sie, a stosowane metody
weryfikacji i oceny s3g zorientowane na studenta, umozliwiajg uzyskanie informacji zwrotnej o stopniu
osiaggniecia efektéw uczenia sie oraz motywuja studentéw do aktywnego udziatu w procesie nauczania i
uczenia sie, jak rowniez pozwalajg na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie, w tym w
szczegolnosci przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci.

3 Standard jakosci ksztatcenia 3.2a

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie w przypadku kierunkéw studiéw przygotowujacych do
wykonywania zawodow, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy, sg zgodne z regutami i wymaganiami
zawartymi w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68
ust. 3 ustawy.

4 Standard jakosci ksztatcenia 3.3

Prace etapowe i egzaminacyjne, projekty studenckie, dzienniki praktyk (o ile praktyki sg uwzglednione
w programie studiéw), prace dyplomowe, studenckie osiggniecia naukowe/artystyczne lub inne zwigzane
z kierunkiem studiéw, jak rowniez udokumentowana pozycja absolwentéw na rynku pracy lub ich dalsza
edukacja potwierdzajg osiagniecie efektéw uczenia sie.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnosé¢ kadry
prowadzacej ksztatcenie oraz rozwdj i doskonalenie kadry

1 Standard jakosci ksztalcenia 4.1

Kompetencje i doswiadczenie, kwalifikacje oraz liczba nauczycieli akademickich i innych oséb
prowadzacych zajecia ze studentami zapewniajg prawidtowga realizacje zaje¢ oraz osiggniecie przez
studentéw efektéw uczenia sie.

2 Standard jakosci ksztatcenia 4.1a

Kompetencje i doswiadczenie oraz kwalifikacje nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych
zajecia ze studentami w przypadku kierunkéw studiéw przygotowujacych do wykonywania zawodow, o
ktorych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach
ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

3 Standard jakosci ksztalcenia 4.2

Polityka kadrowa zapewnia dobér nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia, oparty
o transparentne zasady i umozliwiajacy prawidtowa realizacje zaje¢, uwzglednia systematyczng ocene
kadry prowadzacej ksztatcenie, przeprowadzang z udziatem studentéw, ktérej wyniki sa wykorzystywane
w doskonaleniu kadry, a takze stwarza warunki stymulujgce kadre do ustawicznego rozwoju.
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji
programu studiow oraz ich doskonalenie

1 Standard jakosci ksztatcenia 5.1

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna i informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, $rodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne oraz
aparatura badawcza, a takze infrastruktura innych podmiotow, w ktérych odbywajg sie zajecia s3
nowoczesne, umozliwiajg prawidtows realizacje zajeé i osiggniecie przez studentéw efektébw uczenia sie,
w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci, jak réwniez sg
dostosowane do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia, w sposdb zapewniajacy tym osobom petny udziat
w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowe;j.

2 Standard jakos$ci ksztatcenia 5.1a

Infrastruktura dydaktyczna i naukowa uczelni, a takze infrastruktura innych podmiotéw, w ktérych
odbywajga sie zajecia w przypadku kierunkéw studiéw przygotowujacych do wykonywania zawodéw, o
ktorych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach
ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

3 Standard jakosci ksztatcenia 5.2

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna i informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, $rodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne oraz
aparatura badawcza podlegajg systematycznym przegladom, w ktorych uczestniczg studenci, a wyniki
tych przegladéw sa wykorzystywane w dziataniach doskonalacych.

Kryterium 6. Wspétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwaéj kierunku

1 Standard jakosci ksztatcenia 6.1

Prowadzona jest wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym z pracodawcami,
w konstruowaniu programu studidw, jego realizacji oraz doskonaleniu.

2 Standard jakosci ksztatcenia 6.2

Relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w odniesieniu do programu studiéw i wptyw tego
otoczenia na program i jego realizacje podlegajg systematycznym ocenom, z udziatem studentéw,
a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia
procesu ksztatcenia na kierunku

1 Standard jakosci ksztalcenia 7.1

Zostaty stworzone warunki sprzyjajgce umiedzynarodowieniu ksztatcenia na kierunku, zgodnie z przyjeta
koncepcjg ksztatcenia, to jest nauczyciele akademiccy sg przygotowani do nauczania, a studenci do
uczenia sie w jezykach obcych, wspierana jest miedzynarodowa mobilnos¢ studentéw i nauczycieli
akademickich, a takze tworzona jest oferta ksztatcenia w jezykach obcych, co skutkuje systematycznym
podnoszeniem stopnia umiedzynarodowienia i wymiany studentéw i kadry.

2 Standard jakosci ksztatcenia 7.2

Umiedzynarodowienie ksztatcenia podlega systematycznym ocenom, z udziatem studentéow, a wyniki
tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalacych.
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Kryterium 8. Wsparcie studentow w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym
lub zawodowym i wejséciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

1 Standard jakosci ksztatcenia 8.1

Wsparcie studentdéw w procesie uczenia sie jest wszechstronne, przybiera rézne formy, adekwatne do
efektéw uczenia sie, uwzglednia zréznicowane potrzeby studentow, sprzyja rozwojowi naukowemu,
spotecznemu i zawodowemu studentow poprzez zapewnienie dostepnosci nauczycieli akademickich,
pomoc w procesie uczenia sie i osigganiu efektéw uczenia sie oraz w przygotowaniu do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci, motywuje studentéw do osiggania bardzo dobrych
wynikdéw uczenia sie, jak réwniez zapewnia kompetentng pomoc pracownikéw administracyjnych w
rozwigzywaniu spraw studenckich.

2 Standard jakosci ksztatcenia 8.2

Wsparcie studentow w procesie uczenia sie podlega systematycznym przegladom, w ktérych uczestniczg
studenci, a wyniki tych przegladoéw s3 wykorzystywane w dziataniach doskonalacych.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego
realizacji i osigganych rezultatach

1 Standard jakosci ksztatcenia 9.1

Zapewniony jest publiczny dostep do aktualnej, kompleksowej, zrozumiatej i zgodnej z potrzebami
réznych grup odbiorcéw informacji o programie studidw i realizacji procesu nauczania i uczenia sie na
kierunku oraz o przyznawanych kwalifikacjach, warunkach przyjecia na studia i mozliwosciach dalszego
ksztatcenia, a takze o zatrudnieniu absolwentow.

2 Standard jakosci ksztatcenia 9.2

Zakres przedmiotowy i jako$¢ informacji o studiach podlegajg systematycznym ocenom, w ktérych
uczestniczg studenci i inni odbiorcy informacji, a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach
doskonalacych.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie,
przeglad i doskonalenie programu studiow

1 Standard jakosci ksztatcenia 10.1

Zostaty formalnie przyjete i sg stosowane zasady projektowania, zatwierdzania i zmiany programu
studiow oraz prowadzone s3 systematyczne oceny programu studiéw oparte o wyniki analizy
wiarygodnych danych iinformacji, z udziatem interesariuszy wewnetrznych, w tym studentéw oraz
zewnetrznych, majace na celu doskonalenie jakosci ksztatcenia.

2 Standard jakosci ksztatcenia 10.2

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku podlega cyklicznym zewnetrznym ocenom jakosci ksztatcenia, ktérych
wyniki sg publicznie dostepne i wykorzystywane w doskonaleniu jakosci.
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'w przypadku wiecej niz jednej dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2018 r.
poz.1818).

"w przypadku wigcej niz jednej dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2018 r.
poz.1818).

IIINaleiy podaé wiasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z
2016 r. poz. 64 z p6zn. zm.).

IVOpis zaktadanych efektéw ksztatcenia dla kierunku studiéw wyzszych, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia wszystkie uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia okreélone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, wtasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy
Kwalifikaciji.

vWszystkie charakterystyki drugiego stopnia (ogdélne) okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrze$nia 2016 r. w

sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu
kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. 2016 r. poz. 1594) - czes¢ |.

Vi przypadku wiecej niz jednej dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2018 r.
poz.1818).

VIINaleiy poda¢ whasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z
2016 r. poz. 64 z p6zn. zm.).

VIIIOpis zaktadanych efektéw ksztatcenia dla kierunku studiéw wyzszych, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia wszystkie uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, wtasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy
Kwalifikaciji.

IXWszystkie charakterystyki drugiego stopnia (ogélne) okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzes$nia 2016 r. w

sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu
kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. 2016 r. poz. 1594) - cze$¢ I.

XCzeéé Il - charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych
uzyskanie kompetenciji inzynierskich (rozwiniecie opiséw zawartych w czesci I) opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikaciji.
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