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Forma .
Semestr zaliczenia Wykfad Cwiczenia |Laboratorium ll(_aboratorlum Projekt Seminarium
omputerowe
(O12zZ)*
2,3,4,5 O 15 0 0 0 15 0

*O - zaliczenie na ocene, Z — zaliczenie bez oceny

Cele przedmiotu

Kod Opis celu

Poszerzenie wiedzy na temat losowego charakteru zjawisk determinujgcych
zachowanie sie réznego rodzaju obiektéw inzynierskich. Identyfikacja réznorodnych
zrédet tej losowosci. Rozroznianie pomiedzy losowoscig poszczegodlnych oddziatywan
przypisanych do tego obiektu i losowoscig jego odpowiedzi na te oddziatywania.

Cell

Poszerzenie wiedzy na temat sposobdw jakosciowej i ilosciowej oceny ryzyka
mozliwych do praktycznego zastosowania. Nabycie umiejetnosci wnioskowania na
podstawie tego rodzaju analiz.

Cel2

Nabycie umiejetnosci uwzgledniania losowosci i kwantyfikowania ryzyka w modelach

Cel3 obliczeniowych stosowanych w praktyce inzynierskie;.

Efekty uczenia sie

Symbol
efektu
uczenia sie
w SD PK

Opis efektu uczenia sie

Kod z uwzglednieniem specyfiki dyscypliny

Sposoby weryfikaciji

EFEKTY W ZAKRESIE WIEDZY

Stronalz4



Doktorant rozpoznaje i rozumie specyfike
losowego charakteru proceséw i Zzjawisk, Aktywnosé na
EUW1 determinujgcg  zaréwno miarodajny  do | E_WAO0L1, zajeciach, zaliczenie
projektowania efekt oddziatywania na obiekt jak i | E_WO02 ’
o : ; ustne
odpowiedz tego obiektu skojarzong z tak
zdefiniowanym efektem.
Doktorant identyfikuje i kojarzy jakosciowe i AKEYWNOSE Na
EUW?2 ilosciowe skutki losowosci. Rozumie pojecia | E_WO01, za'yw h zali .
L o . jeciach, zaliczenie
prawdopodobienstwa zawodu i intensywnosci | E_W02 ustne
uszkodzen.
EFEKTY W ZAKRESIE UMIEJETNOSCI
Doktorant potrafi budowa¢ i analizowa¢ proste
modele probabilistyczne, pozwalajgce na | E_UO1,
EUUL | uwzglednienie losowego charakteru zaréwno | E_UO02, | Zaliczenie projektow
samych procesow i zjawisk jak tez opisujgcych je | E_UO04
parametrow.
Doktorant potrafi kalibrowa¢ i weryfikowac
podstawowe parametry stosowanego przez | E_UOL, . . C s
EUU2 siebie modelu probabilistycznego w oparciu o | E_U02 Zaliczenie projektow
dostepne wyniki badan do$wiadczalnych.
Doktorant potrafi przeprowadzi¢ prostg analize
ryzyka, opartg na drzewach decyzyjnych i| E_UO01,
EUU3 | fgczaca w sobie prawdopodobienstwo | E_UQ02, | Zaliczenie projektow
wystgpienia kolejnych zdarzen z konsekwencjg | E_UO0O4
ich realizacji.
EFEKTY W ZAKRESIE KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Doktorant jest przygotowany do krytycznej oceny
EUK1 iwe_ryfikacji m'odelli probabilistyc’zn.ychzktérymi E_KO1 | Dyskusja
moze spotkaé sie w przysziosci w praktyce
inzynierskiej.
Doktorant  rozumie  potrzebe  stosowania
EUK2 wnio§kowani§1 opgrtego na wiedzy w E K03 | Dyskusja
rozwigzywaniu  réznego typu  problemow
poznawczych i praktycznych.
Tresci programowe
Lp. Tresci Efekty uczenia sie Liczba
dla przedmiotu godzin
WYKLAD
Probabilistyczne modele obcigzen — czes¢ 1, w tym:
- Obcigzenie jako zmienna losowa,
- Parametry opisu rozktadu prawdopodobienstwa | EUW1, EUW?2,
w1 realizacji losowej wartosci obcigzenia, kwantyle, | EUUL, EUU2 2
warto$ci reprezentatywne i obliczeniowe,
- Miarodajny efekt kombinacji obcigzen statych i
zmiennych.
Probabilistyczne modele obcigzeh — czes¢ 2, w tym:
- Model obcigzenia statego,
- Model obcigzenia zmiennego, stacjonarnos¢ i | EUW1, EUW2,
w2 ergodycznos¢ procesu stochastycznego, okres | EUUL, EUU2 3
powrotu,
- Rozktady prawdopodobienstwa wartosci
ekstremalnych (Gumbela, Frécheta, Weibulla).
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Ocena prawdopodobienstwa awarii elementu lub

ukfadu konstrukcyjnego, w tym:

- Losowa nos$nos¢ i losowe obcigzenie rozwazanego | EUW1, EUW2,
W3 obiektu, EUUL, EUU2,
- Funkcja stanu granicznego, EUK1, EUK2
- Wskaznik niezawodnos$ci Hasofera-Linda,
- Weryfikacja gwarantowanego poziomu
bezpieczenstwa.
Niezawodnos$c¢ obiektow nieodnawialnych, w tym:
- Funkcja niezawodnosci i funkcja zawodnosci, EUW1, EUW2,
wa |- Warunkowa intensywnos¢ zawodoéw, EUUL, EUU2,
- Oczekiwany pozostaty czas zdatnosci, EUK1, EUK2
- Prawdopodobienstwo niezawodnej pracy obiektu
przez zadany czas.
Podejmowanie decyzji inzynierskich z uwzglednieniem
ryzyka zawodu, w tym:
- Klasyczna interpretacja ryzyka,
- Akceptowalne poziomy ryzyka w zaleznosci od | EUW1, EUW?2,
W5 prawdopodobiehstwa wystgpienia zawodu i jego | EUUS,
konsekwenciji, EUK1, EUK2
- Klasy konsekwenciji i klasy niezawodnosci w ujeciu
normowym,
- Wybor decyzji optymalnej na podstawie analizy drzew
decyzyjnych.
PROJEKT
Wyznaczenie wartosci charakterystycznych wybranych
zmiennych  losowych na podstawie  wynikow
pochodzgcych z reprezentatywnej préby statystycznej,
w tym:
- specyfikacja wartosci charakterystycznej losowej | EUW1, EUW?2,
P1 wytrzymatosci materiatu, interpretowanej jako kwantyl | EUU1, EUU2,
rzedu p rozktadu log-normalnego, EUK1, EUK2
- specyfikacja wartosci charakterystycznej losowej
predkoéci wiatru, interpretowanej jako najbardziej
prawdopodobne maksimum tej predkosci modelowanej
rozktadem prawdopodobienstwa Gumbela, wyliczone
przy zatozeniu 50-lethiego okresu odniesienia.
Weryfikacja poziomu bezpieczenstwa gwarantowanego
uzytkownikowi skorodowanego ptaszcza stalowego EUW1 EUW?2
walcowego zbiornika naziemnego z dachem EUU1L ’EUU2 ’
P2 | ptywajgcym, uzywanego do magazynowania paliw EUKl, EUK2’
ptynnych, dokonana na podstawie wynikdw pomiarow '
losowej grubosci tego ptaszcza, uzyskanych po
przeprowadzeniu oceny stanu technicznego obiektu.
Wyznaczenie funkcji niezawodno$ci i funkcji opisujgcej | EUW1, EUW?2,
P3 warunkowg intensywnos¢ zawoddéw dla zadanych | EUUL, EUU2,
danych empirycznych charakteryzujgcych proces | EUK1, EUK2
uzytkowania obiektu nieodnawialnego.
Wybdr optymalnej strategii zarzadzania uzytkowang EUW1 EUW?2
konstrukcja, minimalizujgcej Sredni koszt EUUS’ ’
P4 | podejmowanych dziatan, na podstawie poréwnawczej EUKli EUK2

analizy ryzyka opartej na tgcznym rozwazeniu drzewa
niezawodnosci, drzewa przypadkow i drzewa decyz;ji.

Bilans punktéow ECTS
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ROZLICZENIE GODZIN

Srednia liczba godzin (45 min) po$wieconych na

Forma aktywnosci o . L
realizacje rodzaju zaje¢

GODZINY KONTAKTOWE Z NAUCZYCIELEM AKADEMICKIM

Godziny wynikajgce z programu ksztatcenia 30
Konsultacje 2
Egzamin / zaliczenie 4
GODZINY BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 8
Przygotowanie projektu 16
BILANS PUNKTOW ECTS
tgczna suma godzin 60
Liczba punktéw ECTS 2

Wymagania wstepne

Lp. Wymagania
1 Znajomosc¢ podstaw rachunku prawdopodobiernstwa.
Warunki zaliczenia / sposéb obliczania oceny koncowej
Lp. Opis
WARUNKI ZALICZENIA
1 Zaliczenie projektow.
2 Rozmowa ustna.
SPOSOB WYZNACZENIA OCENY KONCOWEJ
Srednia wazona oceny uzyskanej z projektéw i oceny z rozmowy ustnej.
Dodatkowe informacje
Brak
_ Literatura
Zuranski J. — Modele obcigzenn w normalizacji, w: Mendera Z. et al. (Red.) —
1 | Zastosowania probabilistyki w nowoczesnych normach konstrukcji i obcigzen, PWN,
Warszawa — t6dz, 1987.
Bobrowski D. — Modele i metody matematyczne teorii niezawodnoS$ci w przyktadach i
2 | zadaniach, Wydawnictwa Naukowo — Techniczne, Warszawa, 1985.
Migdalski J. (Red.) — Poradnik niezawodnosci. Podstawy matematyczne, Wydawnictwa
3 Przemystu Maszynowego ,Wema”, Warszawa, 1982.
4 Moore P. G. — Ryzyko w podejmowaniu decyzji, Panstwowe Wydawnictwo

Ekonomiczne, Warszawa, 1975.

Strona4z4




