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Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Nowoczesne metody syntezy.

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Modern methods for synthesis.

Liczba punktéw ECTS 1
Jezyk wyktadowy Polski
Kategoria przedmiotu Wybieralny

Dziedzina ksztatcenia

Nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina ksztatcenia

Inzynieria chemiczna

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

Prof. dr hab. inz. Dariusz Bogdat

Kontakt dariusz.bogdal@pk.edu.pl
Rodzaj zajeé€, liczba godzin w planie studiéw
Forma Lab )
Semestr zaliczenia Wyktad Cwiczenia |Laboratorium ka oratorium Projekt Seminarium
o/z * omputerowe
2 0] 15 0 0 0 0 0

*O - zaliczenie na ocene, Z — zaliczenie bez oceny

Cele przedmiotu

Kod Opis celu
Cell Poszerzenie wiedzy na temat nowoczesnych metod syntezy chemicznej
promieniowanie mikrofalowe, ultradzwieki, mechanochemia
Zapoznanie z konstrukcjg, zasadami dziatania i mozliwosciami skalowania
Cel 2 ) . Lo o .
aplikatorow i urzadzen mikrofalowych, ultradzwiekowych, mechanochemicznych.
Nabycie umiejetnosci doboru wiasciwych metod syntezy chemicznej i planowania
Cel 3 | procesow jednostkowych w wykorzystaniem promieniowanie mikrofalowego,
ultradzwiekoéw, mechanochemii
Efekty uczenia sie
K Opis efektu uczenia sie Symbollefe.ktu Sposoby
od D o . uczenia sie o
z uwzglednieniem specyfiki dyscypliny w SD PK weryfikaciji
EFEKTY W ZAKRESIE WIEDZY
Rozumie zjawiska i efekty oddziatywania AKEYWNOSE Na
EUW1 | promieniowania mikrofalowego, ultradzwiekdw i E_WO01 YW
- . . . zajeciach
energii mechanicznej z materia.
EUW?2 Zr]a zasady dz[a’fanla i k(?nstrukCJe urzgdzen E W02 AKtyvynosc na
mikrofalowych i ultradzwiekowych. zajeciach
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EFEKTY W ZAKRESIE UMIEJETNOSCI

Okresla efekty oddziatywania promieniowania

EUUL . ) A : E_UO1 Praca pisemna
mikrofalowego i ultradzwiekdw na materiaty.
Planuje syntezy chemiczne i operacje jednostkowe
EUU2 | wykorzystujgc techniki mikrofalowe, E_UO02 Praca pisemna
ultradzwiekowe i mechanochemiczne.
EFEKTY W ZAKRESIE KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Potrafi korzysta¢ baz bibliograficznych i krytycznie
ocenic techniki i konstrukcje urzadzen :
EUKL stosowanych w syntezie chemicznej oraz wyniki E_KO3 Dyskusja
badan opisywanych w literaturze tematyczne;.
EUK2 Ma sw_ladomosc odpowiedzialnosci za_reallzowane E K01 Dyskusja
zadania badawcze w pracy zespotowe;.
Tresci programowe
L Tresci Efekty uczenia sie Liczba
P resci dla przedmiotu godzin
WYKLAD
W1 Wp_rowa_dzenle i okreslenle zakresu oraz warunkow E K03 1
zaliczenia przedmiotu. Dostepna literatura.
Promieniowanie mikrofalowe - charakterystyka,
W2 | oddziatywanie z materig - ciecze, ciata state - E_WO01, E_U01 2
parametry okres$lajgce absorpcje promieniowania.
Urzgdzenia stosowane do generowania
W3 promieniowania mikrofalowego - magnetrony, E W02 E UOL 5
aplikatory, falowody, komory oraz mineralizatory i - T
reaktory.
Skalowanie urzadzen i aplikatorow mikrofalowych.
W4 | Przykfady wykorzystania przemystowego E_U02, E_KO1 2
promieniowania mikrofalowego.
W5 UItrad.ZW|e,k'| - char.akterystyka, odd2|a’ryyvan|e z E W01, E_U01 5
materig — ciecze, ciata state — obserwacje kawitacji.
Urzgdzenia stosowane do generowania ultradzwiekow
we |~ aplikatory, _komory I re_aktpry. Przy!dac;ly wspolnego E W02, E_U02 >
wykorzystania ultradzwiekdw i promieniowania
mikrofalowego.
W7 Mechanochemla - ;asady.l przyktady urzadzen do E W02, E_U02 1
prowadzenia reakcji chemicznych.
w8 Skalowanie urzgdzen ultradZzwiekowych. Intensyfikacja E_KO1 1

proceséw chemicznych i ,fabryki” kontenerowe.

Bilans punktéw ECTS

ROZLICZENIE GODZIN

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin (45 min) po$wieconych na
realizacje rodzaju zaje¢

GODZINY KONTAKTOWE Z NAUCZYCIELEM AKADEMICKIM

Godziny wynikajgce z programu ksztatcenia

15

Konsultacje

1

GODZINY BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

4

Przygotowanie referatu, raportu, projektu,
prezentacji, dyskusji

5
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BILANS PUNKTOW ECTS

taczna suma godzin 25

Liczba punktéw ECTS 1

Wymagania wstepne

Lp. Wymagania
1 Ukonczenie kurséw: podstawy fizyki i podstawy chemii.
2 Znajomos¢ jezyka angielskiego B2.
Warunki zaliczenia / sposéb obliczania oceny korcowej
Lp. Opis
WARUNKI ZALICZENIA
1 Obecnos¢ na 80% zajec. Przedstawienie pisemnego referatu.
SPOSOB WYZNACZENIA OCENY KONCOWEJ
Ocena z pracy pisemnej.
Dodatkowe informacje
Brak
Literatura
1 D. Bogdal, M. Galica, Introduction to Microwave Chemistry in: Microwave Engineering
of Nanomaterials, Stanford Publishing, 2016, Stanford, USA.
Muthupandian Ashokkumar et al., Handbook of Ultrasonics and Sonochemistry,
5 Springer, 2016, Singapore.

https://link.springer.com/referencework/10.1007/978-981-287-278-4+#toc
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