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Cele przedmiotu

Kod Opis celu
Omowienie budowy oraz zastosowan nowoczesnych materiatéw kompozytowych jak
Cell réwniez mechanizmow powstawania uszkodzen prowadzgcych ostatecznie do
zniszczenia konstrukcji kompozytowych.
Cel2 Przedstawienie idei badanh nieniszczgcych monitorowania stanu konstrukcji (ang.
Non-Destructive Testing NDT, Structural Health Monitoring SHM).
Cel3 Omoéwienie wybranych metod NDT oraz SHM: aktywna i pasywna termografia,
cyfrowa korelacja obrazu, propagacja fal sprezystych.
Efekty uczenia sie
Symbol
Opis efektu uczenia sie efektu I
Kod z uwzglednieniem specyfiki dyscypliny uczenia sie Sposoby weryfikacji
w SD PK
EFEKTY W ZAKRESIE WIEDZY
EUW1 Doktorant posiada podstawowg wiedze E_WO01, | Aktywno$¢ na
dotyczgcg budowy materiatdw kompozytowych. E_WO02 | zajeciach, dyskusja.

Stronalz4




EUW2

Doktorant posiada podstawowg wiedze
dotyczgcg mechanizmow powstawania
uszkodzeh w konstrukcjach wykonanych
zaréwno z materiatow tradycyjnych (stopy
metali) jak réwniez materiatdw kompozytowych.

E_Wo01,

Aktywnos¢ na
zajeciach, dyskusja.

EFEKTY W ZAKRESIE UMIEJETNOSCI

EUU1

Doktorant potrafi wskaza¢ podstawowe wady

i zalety materiatdw kompozytowych oraz wptyw
budowy wewnetrznej kompozytéw na proces
powstawania uszkodzen wywotanych
obcigzeniem statycznym jak i cyklicznym
(zmeczeniowym).

E_Uo1

Dyskusija.

EUU2

Doktorant potrafi wskazaé podstawowe cech
charakterystyczne metod detekcji uszkodzen
opartych na wykorzystaniu aktywnej termografii,
cyfrowej korelacji obrazu oraz zjawisku
propagaciji fal sprezystych.

E_Uo1

Dyskusija.

EFEKTY W ZAKRESIE KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

EUK1

Doktorant potrafi wskaza¢ potencjalne korzysci
zarowno ekonomiczne jak i wptyw na
bezpieczenstwo eksploatacji roznych konstrukgiji
inzynierskich wynikajgce z zastosowania
nowoczesnych metod detekcji uszkodzen

W Zyciu codziennym.

E_KO1,
E_KO3

Dyskusja

Tresci programowe

Lp.

Tresci

Efekty uczenia sie
dla przedmiotu

Liczba
godzin

WYKLAD

W1

¢ Przykfady zastosowanh materiatow
kompozytowych.

e Budowa materiatéw kompozytowych -
podstawowe pojecia i definicje.

e Rownania konstytutywne dla materiatow

anizotropowych.

Réwnania ruchu i rbwnowagi statyczne;.

Kryteria zniszczenia.

EUW1, EUW2

w2

Ildea badan nieniszczacych.

dyspersii.

e Detekcja i lokalizacja uszkodzenia

Fale sprezyste, mody fal sprezystych, krzywe

Metody aktywacji i detekc;ji fal sprezystych.

EUU1, EUUZ, EUK1

W3

e Podstawowe zjawiska i pojecia dotyczgce

przewodzenia i transportu ciepta w réznych

materiatach.
e Termografia aktywna.
e Termografia pasywna.

EUUL, EUUZ, EUK1
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obiektywdw, rodzaje czujnikow
umozliwiajgcych rejestracje obrazu.
" Cyfrowa korelacja obrazu.
konstrukciji.

Kalibracja kamer cyfrowych.
Korelacja obrazu.

Budowa aparatow i kamer cyfrowych, rodzaje

Metodologia pomiaru przemieszczenia

EUUL, EUU2, EUK1

Bilans punktéw ECTS

ROZLICZENIE GODZIN

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin (45 min) po$wieconych na
realizacje rodzaju zaje¢

GODZINY KONTAKTOWE Z NAUCZYCIELEM AKADEMICKIM

Godziny wynikajgce z programu ksztatcenia 15
Konsultacje 1
Egzamin / zaliczenie 2
GODZINY BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 8
Przygotovy_anie refe[atu, raportu, projektu, 4
prezentacji, dyskusji
BILANS PUNKTOW ECTS

taczna suma godzin 30
Liczba punktéw ECTS 1

Wymagania wstepne

Lp. Wymagania
1 Mechanika ogdlna, wytrzymatosé materiatéw.
2 Znajomos¢ jezyka angielskiego.
Warunki zaliczenia / sposéb obliczania oceny koncowej
Lp. Opis
WARUNKI ZALICZENIA
1 Obecnos¢ co najmniej na 80% zajec.
2 Prezentacja, dyskusja.
SPOSOB WYZNACZENIA OCENY KONCOWEJ
Srednia ocena z prezentacji i rzeczowej dyskusiji.
Dodatkowe informacje
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