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Rodzaj zajeé¢, liczba godzin w planie studiéw
Forma Laboratori
Semestr zaliczenia Wyktad Cwiczenia |Laboratorium ka oratorium Projekt Seminarium
omputerowe
(O12)*
2,3,4,5 0] 15 0 0 0 0 0

*O - zaliczenie na oceng, Z — zaliczenie bez oceny

Cele przedmiotu

Kod Opis celu
Zapoznanie sie ze zjawiskami fizycznymi zachodzgcymi w materiatach i
Cell . . . oo .
konstrukcjach odksztatcanych w zakresie sprezystym i niesprezystym
Cel2 Nabycie umiejetnosci matematycznego opisu zjawisk fizycznych zachodzgcych
w materiatach i konstrukcjach (budowa modeli konstytutywnych)
Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zagadnienn mechaniki kontinuum materialnego
Cel3 . :
z wykorzystaniem zbudowanych modeli konstytutywnych
Efekty uczenia sie
Symbol
Opis efektu uczenia sie efektu L
Kod z uwzglednieniem specyfiki dyscypliny uczenia sie Sposoby weryfikacji
w SD PK
EFEKTY W ZAKRESIE WIEDZY
Doktorant potrafi wskazaé zjawiska fizyczne
zachodzgce w materiatach odksztatcanych w E_WO01, | Aktywno$¢ na
EUW1 . . Co . L0 .
zakresie sprezystym i niesprezystym, w petnym E_WO02 | zajeciach, prezentacja
zakresie temperatur
Doktorant potrafi wskaza¢ przyczyne zjawisk
fizycznych zachodzgcych w odksztatcanych Aktywnos¢ na
EUW?2 . . . . E W01 7 .
materiatach w zakresie sprezystym i - zajeciach, prezentacja
niesprezystym, w petnym zakresie temperatur
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EFEKTY W ZAKRESIE UMIEJETNOSCI

EUU1

Doktorant potrafi zidentyfikowa¢ zjawiska
zachodzgce w materiatach odksztatcanych, w
szczegolnosci w zakresie zwigzanym z
realizacjg pracy doktorskiej

E_UOl1 | Prezentacja, dyskusja

EUU2

Doktorant potrafi zbudowaé model
matematyczny zjawisk obserwowanych w

sprezystym i niesprezystym, dla petnego
zakresu temperatur

materiatach odksztatcanych w zakresie E_UOl1 | Prezentacja, dyskusja

EFEKTY W ZAKRESIE KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

EUK1

Doktorant potrafi odnie$¢ sie do znanych w
literaturze metod analizy zagadnien mechaniki

realizacjg pracy doktorskiej, oraz uzasadni¢
stosowane przez siebie modele

ciat odksztatcalnych, w szczegolnosci E_KO01,
wystepujgcych w zagadnieniach zwigzanych z E_KO03

Dyskusja

Tresci programowe

Lp.

Tresci

Efekty uczenia sie Liczba
dla przedmiotu godzin

WYKLAD

W1

Elementy rachunku tensorowego, stan odksztatcenia w
opisie Lagrange’a i Euler'a, gradient deformacii,
tensory odksztatcenia Greena i Almansiego, rownania
nierozdzielnosci odksztatceh

EKW1 2

W2

Stan naprezenia, tensory naprezenia Cauchy’ego
i Pioli-Kirchhoffa, pochodna materialna, rownania
ruchu i rbwnowagi ciata

EKW1 2

W3

Podstawy fizyczne stanu sprezystego, podstawy
termodynamiczne, zwigzki Duhamela-Neumanna,
sformutowanie podstawowego zagadnienia teorii
sprezystosci

EKW1 2

w4

Ogolne twierdzenia i rownania elastostatyki, rownania
Beltrami’ego-Michella, funkcje naprezen, réwnania
teorii sprezystosci we wspétrzednych walcowych

i sferycznych

EKW1, EKW2 1

W5

Zjawiska niesprezyste zachodzgce w materiatach
odksztatcanych w petnym zakresie temperatur,
klasyczne modele ptyniecia plastycznego i petzania

EKW1, EKW2 1

W6

Zasady modelowania konstytutywnego materiatow,
aksjomaty obiektywnosci, lokalnosci, produkcji entropii,
podstawy fizyczne zjawisk zachodzgcych w sieci
krystalicznej, operator Hamiltona

EKW1, EKW2 2

w7

Modelowanie wieloskalowe: mikro-mezo-makro,
mezoskopowy element reprezentatywny, podstawowe
réwnanie konstytutywne, klasyczne modele
konstytutywne dla standéw niesprezystych

EKW?2, EKU1, EKU2 2

w8

Ewolucja mikrostruktury materiatu, modelowanie
przemian fazowych, kinetyka przemiany fazowej,
teoria homogenizacji, mikromechanizmy w modelu
kontinuum wielofazowego

EKW?2, EKU1, EKU2 1

W9

modelowanie nieciggtego ptyniecia plastycznego,
kinetyka zjawiska, dyslokacyjny model konstytutywny

EKW2, EKU1, EKU2 1

Strona2z3




modelowanie kontinuum zawierajgcego pola mikro-
uszkodzen, kinetyka ewolucji mikro-uszkodzen, model | EKW2, EKU1, EKU2, 1
materiatu z uszkodzeniami natury mechanicznej EKK1
i radiacyjnej, modele nielokalne

W10

Bilans punktéw ECTS

ROZLICZENIE GODZIN

Srednia liczba godzin (45 min) po$wieconych na

Forma aktywnosci R . S
realizacje rodzaju zaje¢

GODZINY KONTAKTOWE Z NAUCZYCIELEM AKADEMICKIM

Godziny wynikajgce z programu ksztatcenia 15
Konsultacje 1
Egzamin / zaliczenie 2
GODZINY BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 8
Przygotowanie referatu, raportu, projektu, 4

prezentacji, dyskusji

BILANS PUNKTOW ECTS

tgczna suma godzin 30

Liczba punktéw ECTS 1

Wymagania wstepne

Lp. Wymagania

Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego

Znajomosc¢ jezyka angielskiego.

Warunki zaliczenia / sposéb obliczania oceny koncowej

Lp. Opis

WARUNKI ZALICZENIA

Obecnos¢ na 75% zajec

Przedstawienie referatu (prezentaciji).

SPOSOB WYZNACZENIA OCENY KONCOWEJ

Ocena na podstawie przedstawionego referatu i dyskusiji.

Dodatkowe informacje

Zakres tematyczny wyktadu, w tym stopien zaawansowania przedstawianych teorii
i przyktadédw modelowania, uwzglednia zakres wiedzy nabytej przez doktorantéw na
wczesniejszych etapach ksztalcenia.
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