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Rodzaj zajeé¢, liczba godzin w planie studiéw
Forma Lab )
Semestr zaliczenia Wykfad Cwiczenia |Laboratorium ka oratorium Projekt Seminarium
(O / Z)* omputerowe
2,3,4,5 0] 15 0 0 0 0 0
*O - zaliczenie na oceng, Z — zaliczenie bez oceny
Cele przedmiotu
Kod Opis celu
Cell Identyfikacja probleméw wymiany ciepta i masy wystepujgcych w technice.
Cel2 Poznanie technik obliczeniowych zwigzanych z wymiang ciepta i masy.
Efekty uczenia sie
Symbol
Opis efektu uczenia sie efektu -
Kod z uwzglednieniem specyfiki dyscypliny uczenia sie Sposoby weryfikacj
w SD PK
EFEKTY W ZAKRESIE WIEDZY
Zne:j plrawa rzgdzace prZ(_ap’fy_wlfm m:ep’fahoraz Aktywno$é na
EUWL rr;}o eke; mattematyci]ncf;:‘I ZjaWISd cieplnyc E_WO1, | zajeciach, ocena
c ahra. erys g/cznyc a zagadnien E_W02 | z prezentacji pracy
technicznych. pisemne;.
Zna prawa rzgdzgce wymiang masy oraz Aktywnos¢ na
EUW?2 modele matematyczne charakterystyczne dla E_WO01, | zajeciach, ocena
proceséw wymiany masy w inzynierii E_WO02 | z prezentacji pracy
mechanicznej. pisemne;.
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EUWS3

Zna metody obliczeniowe stosowane w analizie
problemoéw zwigzanych z przeptywem ciepta
oraz wymiang masy w budowie maszyn

I wymiennikow ciepta.

E_ W01,
E_WO02

Aktywnos¢ na

pisemnej.

zajeciach, ocena
Z prezentacji pracy

EFEKTY W ZAKRESIE UMIEJETNOSCI

Potrafi opisa¢ matematycznie zjawiska
przeptywu ciepta i masy wystepujace
w zagadnieniach inzynierskich typowych dla

Ocena z prezentacji

EUUL | inzynierii mechaniczne; (wymienniki_cie;?’fa, E_UO1 pracy pisemnej.
elementy konstrukcyjne maszyn, obiektow
budowlanych).
Potrafi przeprowadzi¢ cieplne obliczenia
EUU2 projektowe wybranych typow wymiennikow E U0l Ocena z prezentacji
ciepta z uwzglednieniem proceséw wymiany - pracy pisemne;.
masy.
EFEKTY W ZAKRESIE KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Doktorant jest gotow do krytycznej oceny
analizy wynikow badan z zakresu wymiany E_KO01, | Aktywnosc¢ na
EUK1 |~ . . . T
ciepta i masy opisywanych w literaturze E_KO03 | zajeciach.
tematycznej.
Doktorant rozpoznaje znaczenia wiedzy E_KO01, | Aktywnosc¢ na
EUK2 . S X e
w zakresie techniki cieplnej. E_KO3 | zajeciach.
Tresci programowe
L Tresci Efekty uczenia sie Liczba
P dla przedmiotu godzin
WYKLAD
Rodzaje wymiany ciepta i podstawowe prawa je
W1 | opisujgce: przewodzenie, konwekcja, promieniowanie. | EUW1, EUK2, 1
W2 quzgje vyymlaqy masy i po'dstaw.owe'prawa je EUW2, EUK2 >
opisujgce: dyfuzja, konwekcja, wnikanie.
Wplyw warunkow przejmowania ciepta na konstrukcje | EUW1, EUU1, EUK1,
W3 . . : 2
urzadzen : konwekcja swobodna i wymuszona. EUK2
Wykor;ystanlg procesow prZ(.amlan fgzowych W EUW1, EUUL, EUKL,
W4 | budowie wymiennikow ciepta: wrzenie, skraplanie, EUK2 2
topnienie.
Wplyw warunkéw wymiany masy na konstrukcje
W5 urzadzen: wymiana masy podczas przemian EUW2, EUU2, EUK1, 3
fazowych, procesy suszenia, absorpciji i rektyfikaciji, EUK2
chtodzenie wyparne.
- . EUW1, EUUL, EUKI,
W6 | Promieniowanie cieplne. EUK2 1
Nieustalone procesy przewodzenia ciepta, akumulacja | EUW1, EUU1, EUK1,
W7 . 2
ciepfa. EUK2
EUW1, EUUL,
W8 | Metody obliczeh wymiennikow ciepta. EUW?2, EUU2 EUK1, 2
EUK2

Bilans punktéw ECTS

ROZLICZENIE GODZIN

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin (45 min) po$wieconych na
realizacje rodzaju zaje¢
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GODZINY KONTAKTOWE Z NAUCZYCIELEM AKADEMICKIM

Godziny wynikajgce z programu ksztatcenia 15
Konsultacje 1
Egzamin / zaliczenie 2
GODZINY BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 8

Przygotowanie referatu, raportu, projektu,

prezentacji, dyskusji 4
BILANS PUNKTOW ECTS

taczna suma godzin 30

Liczba punktéw ECTS 1

Wymagania wstepne

Lp. Wymagania

1 Zaliczony kurs z termodynamiki.

Warunki zaliczenia / sposéb obliczania oceny kohncowej

Lp. Opis

WARUNKI ZALICZENIA

1 Obecnoé¢ na 75% zajec.

> Przygotowanie pracy pisemnej dotyczgcej metodologii obliczeh wymiennika ciepta lub
masy.

SPOSOB WYZNACZENIA OCENY KONCOWEJ

Ocena z zaliczenia prezentowanej pracy z uwzglednieniem obecnosci.

Dodatkowe informacje
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